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1. Grundlagen / Allgemeines

Grundlagen

Die neue Wolf-Hocheffizienz-Warmepumpenbaureihe bietet dem Installateur
im Rahmen der Wolf-Energiesparsysteme eine reichhaltige Auswahl effektiver
und kompakter Luft/Wasser- und Sole/Wasser-Warmepumpen.

Mit Heizleistungen von 6 bis 16 kW fir Ein- oder Zweifamilienhauser, steht fur
jeden Wunsch das passende System zur Verfligung.

Der Bedarf an Speichern wird durch eine reichhaltige Zubehérauswabhl
abgedeckt z.B. dem Warmwasserspeicher CEW-1-200

oder dem Puffermodul CPM-1-70 mit Warmwasserspeicher CEW-1-200 als
Hydrotower nebenstehend.

Wolf-Hocheffizienz-Warmepumpen-Systeme basieren auf elektrisch
angetriebenen Kompressionswarmepumpen und sorgen flr ein ausgewogenes,
behagliches und komfortables Wohnklima und damit héhere Lebensqualitat.

Welche grundsatzlichen Merkmale werden genutzt?

+ Warmepumpen machen aus 1 kWh Strom zwischen 3 und 5 kWh Warme

» Kostenlose Umweltenergie aus Sonne, Erde und Luft ist unbegrenzt
vorhanden

* Hohe Effizienz und lange Lebensdauer bei Funktionsbauteilen wie z. B.
Scrollverdichtern

» Hohe Energiepreise machen die Warmepumpe wirtschaftlich - durch
knappe Energieresourcen sind weiter steigende Energiepreise zu erwarten

+ Einsatz umweltfreundlicher Kaltemittel steigern die Akzeptanz
R407C mit ODP ,(Ozonabbaupotential) = 0
und fir Wasserorganismen praktisch ungiftig

* Heizungsbauer, Elektrofachbetriebe und Kaltetechniker planen und installieren
voll automatisierte und wartungsarme Heiztechnik

Die hohe Effizienz und damit die Wirtschaftlichkeit der Warmepumpensysteme
ist entscheidend. Ein Mal firr diese Effizienz ist die Leistungszahl € oder COP,
die Leistungszahl beschreibt das Verhéltnis von Nutzenergie zu aufgewandter
Energie. Die Leistungszahl von Warmepumpen liegt in der GréRenordnung
3 bis 5.
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2. Normen und Vorschriften

Normen und Vorschriften

Bei der Auslegung und Errichtung einer Warmepumpen-
anlage gelten folgende Normen und Vorschriften:

* DIN 8901, Ausgabe: 2002-12

Kalteanlagen und Warmepumpen — Schutz von Erdreich,

Grund- und Oberflachenwasser — Sicherheitstechnische

und umweltrelevante Anforderungen und Priifung

DIN 8960, Ausgabe: 1998-11

Kaltemittel — Anforderungen und Kurzzeichen

DIN 32733, Ausgabe: 1989-01

Sicherheitsschalteinrichtungen zur Druckbegrenzung

in Kalteanlagen und Warmepumpen — Anforderungen

und Priifung

DIN EN 378, Ausgabe 2010-01

Kalteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische

und umweltrelevante Anforderungen

DIN EN 12102 - 2008-09

Klimagerate, Flussigkeitskihlsatze, Warmepumpen und

Entfeuchter mit elektrisch angetriebenen Verdichtern zur

Raumheizung und Kithlung — Messung der Luftschalle-

missionen, Bestimmung des Schallleistungspegels

TAB

Technische Anschlussbedingungen des jeweiligen

Versorgungsunternehmens

VDI 2035 Blatt 11), Ausgabe: 2006-12 Vermeidung von

Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen, Steinbil-

dung in Trinkwassererwarmungs- und Warmwasser-

Heizungsanlagen

VDI 2035 Blatt 22), Ausgabe: 2007-12

Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungs-

anlagen

— Heizwasserseitige Korrosion

VDI 4640, Ausgabe: 2000-12

Thermische Nutzung des Untergrundes

VDI 4650 Blatt 1, Ausgabe: 2009-03

Berechnungen von Warmepumpen, Kurzverfahren zur

Berechnung der Jahresarbeitszahl von Warmepumpen-

anlagen, Elektrowarmepumpen zur Raumheizung und

Warmwasserbereitung

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Siche-

rung der umweltvertraglichen Beseitigung von Abfallen,

Ausgabe: 2004-01

» Gesetz zur Forderung erneuerbarer Energien im
Warmebereich (EEWarmeG — Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz), Ausgabe: 2009-01

* Energieeinsparverordnung EnEV, Ausgabe: 2009-10
Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und
energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden

 Technische Regeln zur Druckbehalterverordnung —
Druckbehélter

* Landesbauordnungen

» Wasserhaushaltsgesetz, Ausgabe: 2002-08 Gesetz zur
Ordnung des Wasserhaushalts

» VDE 0105-100
Betrieb von elektrischen Anlagen

* EN 50110-1
Betrieb von elektrischen Anlagen

* DIN EN 12178, Ausgabe: 2004-02
Kalteanlagen und Warmepumpen — Flissigkeitsstand-
anzeiger
— Anforderungen, Prifung und Kennzeichnung;
Deutsche Fassung EN 12178: 2003
DIN EN 12263, Ausgabe: 1999-01
Kalteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitsschalt-
einrichtungen zur Druckbegrenzung — Anforderungen,
Prifung und Kennzeichnung;
Deutsche Fassung EN 12263: 1998
DIN EN 12284, Ausgabe: 2004-01
Kalteanlagen und Warmepumpen — Ventile —
Anforderungen, Prifung und Kennzeichnung;
Deutsche Fassung EN 12284: 2003
DIN EN 12828, Ausgabe: 2003-06
Heizungssysteme in Gebauden — Planung von Warm-
wasserheizungsanlagen;
Deutsche Fassung EN 12828: 2003
DIN EN 12831, Ausgabe: 2003-08
Heizungsanlagen in Gebauden — Verfahren zur
Berechnung der Norm-Heizlast;
Deutsche Fassung EN 12831: 2003
DIN EN 14511, Ausgabe: 2008-02
Luftkonditionierer, Flissigkeitskihlsatze und Warme-
pumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern fur
die Raumheizung und -kiihlung
DIN EN 60335-1/ -2-40, Ausgabe: 2004-03
Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch
und ahnliche Zwecke, Teil 2-40: Besondere Anfor-
derungen fir elektrisch betriebene Warmepumpen,
Klimaanlagen und Raumluft-Entfeuchter
DIN VDE 0100, Ausgabe: 1973-05
Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen
bis 1000 V
DIN VDE 0700, Ausgabe: 2009-04
Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch
und ahnliche Zwecke
* EN 61000-3-2/ -3-3/ -6-2/ -6-3
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
« EN 60730-1
Automatische elektrische Regel- und Steuergerate fir
den Hausgebrauch und dhnliche Anwendungen
« EN 60529
Schutzarten durch Gehause (IP-Code)
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3. Verordnungen und Gesetze

ENEV 2009
(am 1.10.2009 in Kraft getreten)

Q,=(Q, + Q) X €,

Q, = Heizwérmebedarf

Q,, = fester Wert (12,5 kWh/m? x a) It.EnEV

Q, = Primérenergiebedarf
e, = Anlagen-Aufwandszahl

Fallbeispiel nach EnEV 2009

Die Energie-Einsparverordnung beschrankt fir neu zu errichtende Gebaude
den maximal zulassigen Primarenergiebedarf Q..

Hierbei kann entweder die Gebaudehdille (Reduzierung des Heizwarmebedarf)
Q, und/oder die Anlagentechnik (Reduzierung der Anlagenaufwandszahl) e,
optimiert werden.

Im Vergleich zur Niedertemperatur oder Brennwerttechnik werden bei
Warmepumpen erheblich gunstigere Anlagenaufwandszahlen erreicht.

Dabei reduziert sich im Wohnungsbau der rechnerische Primarenergiebedarf
gegeniber einem Niedertemperatur-Heizkessel deutlich.

Wegen der Nutzung der Umweltenergie liegen die Anlagen Aufwandszahlen
zum Teil deutlich unter 1.

EnEV 2009
Festlegung
Energieeinsparung
max.Jahres-Energiebedarf|

Q

<= Referenzgebaude

P

DIN V 18599 oder DIN V 4701-10
DIN V 4108-6 Berechnung
Energetische Bewertung Anlagentechnik

v

von Gebauden Anlagen-Aufwandszahl

QhJahres—Heizwérme— e

bedarf P

Referenzhaus (Neubau, Grundflache 120 m? Nutzflache 215 m?, beheizbare
Wohnflache 197,2 m?, Nutz Energiebedarf WW: 12,50 kWh/m?, Nutzenergie-
bedarf Heizung 58,03 kWh/m?2, 185 Tage Heizperiode)

Warmeerzeuger Anlagen- Endenergie " Primarenergie
bei 35/28°C und Aufwandszahl ep | [kWh/m?x a] [kWh/m? x a]
FuRbodenheizung

Standard-Gas- 1,13 67,8 79,7
brennwert

Standard- 0,75 20,4 53,1
Sole/Wasser

Warmepumpe

Wolf BWS-1-10 0,61 16,5 429
Standard- 0,87 23,6 61,5
Luft/Wasser

Warmepumpe

Wolf BWL-1-10 | 0,72 19,6 51,1

" Die Endenergie ist die berechnete Energiemenge zur Deckung des Heiz-
warme- und Trinkwasserbedarfs.
Kurz gesagt der rechnerische Verbrauch des Gebaudes.
Dieser Wert wird aber noch durch die Lebensgewohnheiten der Gebaude-
nutzer beeinfluft.
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3. Verordnungen und Gesetze

EE WarmeG

Wasserbehandlung

Wasserharte

Seit dem 1.Januar 2009 gilt in ganz Deutschland das Energie Einspar Warme
Gesetz (EE Warme G). Wer als Bauherr, bzw. als Gebaudeeigentiimer einen
Bauantrag einreicht oder eine Bauanzeige erstattet, muss die Warme zum
Heizen, die Energie zum Kuhlen und die Warmwasserbereitung teilweise durch
Erneuerbare Energie decken z.B. Sonne, Biogas, Biodl, Biomasse, Erd- oder
Umweltwarme (Warmepumpe).

Alternativ kdnnen verpflichtete Eigentimer auch die Energieeffizienz ihres
Gebéaudes erhdhen; z.B. durch eine bessere Warmedammung.

VDI 2035 Blatt 1 gibt Empfehlungen zur Vermeidung von Steinbildungen in
Heizungsanlagen aus. Blatt 2 behandelt die wasserseitige Korrosion.
Insbesondere ist bei einer Estrichaustrocknung mittels Heizstab darauf zu
achten, dass die zulassige Gesamtharte eingehalten wird, da sonst die Ge-
fahr von Verkalkung und Ausfall des Heizstabes besteht.

Die zulassige Wasserharte betragt 16,8°dH bis 250 Liter Anlagenvolumen
bei Betrieb mit elektrischen Heizstab.

Wir empfehlen einen pH-Wert des Heizungswassers auch bei Mischinstalla-
tionen aus verschiedenen Werkstoffen zwischen 6,5 und 9,0.

Bei wasserreichen Anlagen oder solchen, bei denen groRe Nachfillwas-
sermengen (z.B. durch Wasserverluste) erforderlich werden, sind folgende

Werte einzuhalten.
24

s -—— b
S 2 A
£ \
9 20
b \
T 18 < X Wasserbehandlung
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@ N
& N
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N \\ \\
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~ ~ B
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Anlagenvolumen in |
Bei Uberschreitung der Grenzkurve ist ein entsprechender Teil des Anlagen-
wassers zu behandeln.
Beispiel: Gesamtharte des Trinkwassers: 16 °dH
Anlagenvolumen: 500l
d.h. es missen mindestens 2501 aufbereitet werden.

Die einstellbare Speicherwassertemperatur kann tUber 60°C betragen. Bei
kurzzeitigem Betrieb Uber 60°C ist dieser zu beaufsichtigen, um den Verbri-
hungsschutz zu gewahrleisten. Fir dauerhaften Betrieb sind entsprechende
Vorkehrungen zu treffen, die eine Zapftemperatur Gber 60°C ausschlief3en,
z.B. Thermostatventil.

Zum Schutz gegen Verkalkung darf ab einer Gesamtharte von 15°dH (2,5
mol/m?) die Warmwassertemperatur auf maximal 50°C eingestellt werden.
Ab einer Gesamtharte von mehr als 16,8°dH ist zur Trinkwassererwdrmung
der Einsatz einer Wasseraufbereitung in der Kaltwasserzuleitung zur Ver-
langerung der Wartungsintervalle in jedem Fall erforderlich. Auch bei einer
Wasserharte kleiner als 16,8°dH kann 6rtlich ein erhdhtes Verkalkungsrisiko
vorliegen und eine EnthartungsmalRnahme erforderlich machen. Bei Nicht-
beachtung kann dies zu vorzeitigem Verkalken des Gerates und zu einge-
schranktem Warmwasserkomfort fihren. Es sind immer die 6rtlichen Gege-
benheiten vom zustandigen Fachhandwerker zu prifen.

4800630_0811
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4. Beteiligte Gewerke

Beteiligte Gewerke

Soll eine Heizungsanlage mit Warmepumpe errichtet werden,

sind verschiedene Gewerke daran beteiligt:

* Heizungsbauer zur Auslegung und Errichtung der Warmepumpe
und der Heizungsanlage

* Bohrunternehmen zum ErschlieBen der Warmequelle

* Elektroinstallateur zum Anschluss an die Stromversorgung

Heizungsbauer als Generalunternehmer

Damit der Bauherr nur einen Ansprechpartner wahrend

der gesamten Errichtung der Warmepumpenanlage hat,

Ubernimmt der Heizungsbauer die Funktion eines Generalunternehmers.
Er vergibt und koordiniert die Arbeiten und nimmt die einzelnen Gewerke ab.
In Absprache mit dem Bauherrn reicht der Heizungsbauer

die wasser- und bergbaurechtlichen Antrage ein und meldet

die Warmepumpe beim Energieversorgungsunternehmen an.

Der Heizungsbauer berechnet die Auslegung der Warmepumpe

und liefert die Auslegungsdaten an Bohrunternehmen und Elektriker.

Ist die Warmequelle vom Bohrunternehmen erschlossen,

liefert und montiert der Heizungsbauer die Warmepumpe

und das erforderliche Zubehor. Er ibernimmt die Auslegung

der Heizungsanlage und der entsprechenden Heizflachen,

Verteiler, Umwalzpumpen und Rohrleitungen.

Er montiert und prift die Heizungsanlage, nimmt sie in Betrieb und erklart
dem Bauherrn die Funktion.

Bohrunternehmen

Das Bohrunternehmen dimensioniert die Bohrung geman

den Daten, die der Heizungsbauer geliefert hat.

Danach fuhrt das Bohrunternehmen die Tiefbohrung aus, liefert

und installiert die Erdwarmesonde und verfullt das Bohrloch.

Das Unternehmen dokumentiert alle Arbeitsschritte.

Die Dokumentation enthalt auch ein geologisches Schichtenverzeichnis des
Bohrlochs, die Art, Anzahl und Tiefe der Sonden sowie die Dimensionierung
der Rohrleitungen.

Auch ein Prufbericht der abschlieRenden Druckprobe

gehort zu den Unterlagen.

Abschlieftend liefert und verlegt das Unternehmen die

horizontalen Leitungen zum Hausanschluss und ubergibt

die Anlage an den Heizungsbauer.

Elektroinstallateur

Der Elektroinstallateur stellt den Zahlerantrag und liefert dem Heizungsbauer
Daten (ber die Sperrzeiten des EVU, die dieser fiir die Auslegung

der Warmepumpe bendtigt. Er verlegt die erforderlichen

Last- und Steuerleitungen, richtet die Zahlerplatze fur Mess- und
Schalteinrichtungen und schlie3t die gesamte Heizungsanlage elektrisch an.
Bereits im Vorfeld ist mit dem 6rtlichen EVU zu klaren, ob

das Stromnetz die Anlaufstrome der Warmepumpe tragen kann.

4800630_0811



WD" 5. Funktionsweise WP

Funktionsweise der Warmepumpe

1. Verdampfer Die Umweltenergie aus der Luft oder der Erde bringt das in der Warmepum-
pe zirkulierende Medium (mit tieferem Siedepunkt) zum Verdampfen und
versetzt es somit in einen gasférmigen Zustand.

2. Verdichter (Kompressor) Der elektrische Verdichter saugt das verdampfte Medium an. Dort wird es
stark verdichtet und somit auf ein hohes Temperaturniveau gebracht.

3. Kondensator (VerflUssiger) Diese Warmeenergie auf hohem Temperaturniveau wird an den Heizungs-
kreislauf abgegeben. Das gasférmige Medium kuiihlt sich dabei ab und wird
wieder flUssig.

4. Expansionsventil Der Druck wird abgebaut, das abgekuhlte Medium kann wieder
Umweltwarme aufnehmen, der Kreislauf beginnt von Neuem.

4800630_0811 9
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6. COP / Jahresarbeitszahl

CoP

Arbeitszahlen TAZ, JAZ

Um eine bessere Vergleichbarkeit unterschiedlicher Warmepumpensysteme zu
erreichen, hat sich der Begriff COP etabliert. Der Coefficient of Performance
= COP (Leistungszahl) ist das Verhaltnis der Heizleistung (Q,.) zur effektiven
Leistungsaufnahme der Warmepumpe (P,) (Messung nach EN 14511).

Qe
P

el

COP =

Die Leistungsaufnahme ergibt sich aus:

1. der elektrischen Leistungsaufnahme fiir den Betrieb des Verdichters

2. der elektrischen Leistungsaufnahme aller Steuer-, Regel- und
Sicherheitseinrichtungen

3. der anteiligen Leistungsaufnahme der Sole- bzw. Heizungspumpe zum
Transport der Sole bzw. des Heizungswassers innerhalb der
Warmepumpe (Faktor: 0,3 bericksichtigt Pumpen- / Motorwirkungsgrad).

Der COP ist lediglich eine Momentaufnahme und gilt nur fiir einen
bestimmten (definierten) Zeitpunkt. Ziel sind moglichst hohe COP-Werte,
die umso hoher ausfallen, je niedriger die Temperatur des Heizssystems
sein kann.

Die Tagesarbeitszahl TAZ und die Jahresarbeitszahl JAZ stellen das Ver-
haltnis zwischen der abgegebenen Warmemenge Wth zur aufgenommenen
elektrischen Energie Wel im jeweiligen Zeitraum dar.

TAZ = Arbeitszahl des Vortags (VT)
JAZ = Arbeitszahl der aktuellen Heizperiode (HP) von 01.01. bis 31.12.

TAZ = th(VT) JAZ = Wth(HP)
W el(VT) W el(HP)

Je kleiner die Differenz zwischen Warmequellentemperatur und Heizungs-
vorlauftemperatur ist, umso besser (héher) wird die Arbeitszahl und umso
effizienter arbeitet die Anlage.

Vorraussetzung fur die Ermittlung der JAZ/TAZ ist der Anschluss des Impuls-
signals eines Stromzahlers mit SO-Schnittstelle

10
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7. Das Warmepumpensystem in der
Heizungsanlage

Warum bevorzugt die Warme-
pumpe eine Flachenheizung?

Bypass oder Pufferspeicher

Im Vergleich zu einem Heizkessel, der eine konstante Heizleistung abgibt,
andert sich diese bei Warmepumpen wahrend einer Heizperiode. Je kalter
die Warmequellentemperatur (Luft oder Boden) wird, desto geringer wird die
Leistung der Warmepumpe. Wird die Temperatur der Warmequelle um 1°C
weniger, so reduziert sich die Leistung der Warmepumpe um ca. 3-4%.

Bei der Vorlauftemperatur des Heizsystems liegt dieser Einfluss bei 1..2% je
Grad Temperaturanderung. Dieser Einfluf3 ist bei Luft-/Wasser-Warmepumpen,
welche AuBenluft als Warmequelle nutzen, naturgemafll am grofiten. Damit
andert sich die am Verdampfer der Warmequelle entzogene Warmeleistung.
Die aufgenommene elektrische Leistung des Verdichterantriebes andert sich
dagegen nur geringfugig.

Bei Anlagen mit Heizkorpern, die ein geringes Warmespeichervermégen
besitzen, kann dies in Kombination mit Warmepumpen zu haufigerem Takten
fuhren.

Dies wird durch den Einsatz von Pufferspeichern und der Regelungstechnik
weites gehend verhindert. Die Warmepumpe wird maximal dreimal pro Stunde
ein- bzw. ausgeschaltet.

Heizungsanlagen mit Warmepumpen sollen auf eine mdéglichst niedrige Vor-
lauftemperatur ausgelegt werden. Damit wird auch die Héhe der Temperatur
am Verflussiger direkt beeinfluf3t.

Die Vorlauftemperatur t, fir die Heizung sollte maximal mit 50°C gewahit
werden und in der Kombination mit einer Fussboden- oder Wandheizung
maximal 35°C.

Durch die groften Flachen zur Warmeubertragung und der hohen Warme-
speicherfahigkeit wird eine gleichmafiige Warmeabgabe erreicht, die um so
behaglicher empfunden wird, je ndher die FuRbodentemperatur an der ge-
wiinschten Raumtemperatur liegt. Die ,geflihlte® Warme Iasst uns so bereits
ab einer Raumtemperatur von etwa 20°C ,wohlfiihlen®. Dieses ,Wohlfiihlen®
fuhrt dazu, dass bis 2 K héhere Raumtemperaturen empfunden werden als
eigentlich vorhanden sind.

Eine Reduzierung der Raumtemperatur um 2 K laRt die Heizkosten um
10% sinken!

Eine niedrige Vorlauftemperatur der Warmepumpe wirkt sich positiv auf
die Wirtschaftlichkeit aus. Wird die Vorlauftemperatur um 4K reduziert,
sinkt der Energieverbrauch bis zu 10%

Aufgrund des relativ geringen Heizwasserinhalts im Verflissiger bendétigen
Warmepumpen einen annahernd konstanten Heizwasserdurchflu®. Da auf der
Warmeabnahmeseite je nach Lastfall variable Durchfllisse auftreten kdnnen,
z.B. wenn Regelventile schliessen, werden Warmepumpenkreislauf und Ver-
braucherkreislauf voneinander entkoppelt. Dies wird durch einen Bypass und/
oder einen Pufferspeicher realisiert.

Fir Luft-/Wasser-Warmepumpen ist ein Pufferspeicher eine systemnotwendige
Komponente, da Uber diesen die Enteisung (Abtauen) des AuRenluftwarme-
tauschers (Verdampfers) sichergestellt werden muss.

Bei Sole-/Wasser-Warmepumpen mit ausschliellich Fussbodenheizung kann
in der Regel auf einen Pufferspeicher verzichtet werden.

Bei Heizungsanlagen mit Heizkorpern, Einzelraumregelung (Thermo-
statventile), mehreren Heizkreisen oder Luft-/Wasser-Warmepumpen
ist ein Pufferspeicher zwingend notwendig!

Die Dimensionierung sollte mindestens so grol} gewahlt werden, dass die
Warmepumpe bei Null-Last etwa 20 Minuten lauft. Wenn die Energiemenge
fur Sperrzeiten (nicht relevant bei Fussbodenheizsystemen) bevorratet werden
soll, dann ist das Volumen des Pufferspeichers entsprechend der Dauer und
Haufigkeiten der Sperrzeiten zu vergrofiern.

4800630_0811
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WD" 8. Auslegung der Anlage

Zusammenfassend gelten Bei Heizkorper im Heizkreis

folgende Hinweise: Auslegung auf maximal 45 - 50°C Vorlauftemperatur anstreben.
Pufferspeicher wegen schwankender Wassermenge (Thermostatventile) und
geringe Speicherfahigkeit des Heizsystems verwenden (EVU Sperre).

Bei Fullboden-/Wandheizung (Flachenheizung) im Heizsystem

Niedrige Vorlauftemperatur von maximal 35°C fiir hohen Wirkungsgrad anstre-
ben. Pufferspeicher sind nicht notwendig, ausser bei Luft-/'WWasser Warmepum-
pen oder Einzelraumregelung.

Bei Luft-/Wasser-Warmepumpen immer einen Pufferspeicher verwenden
(Abtauenergie)

Fir die BWL-1-08 und BWL-1-10 Innen- und AuRengerate den

CPM-1-70/7 Puffermodul verwenden,

bei BWL-1-12 den CPM-1-70/8 Puffermodul einsetzen.

Fir die BWL-1-16 steht der Pufferspeicher SPU-1-200 zur Verfligung.

Auslegung der Zur Auslegung mussen folgende Punkte bekannt sein:
Warmepumpenanlage
» Gesamtleistungsbedarf der Warmepumpe wird ermittelt aus:
- Heizleistungsbedarf fir des Gebdudes (als Kalkulationshilfe
Uberschlagsmassig)
- Leistungsbedarf fur Warmwasserbereitung (0,25 kW/Person)
- Leistungsbedarf fur Sondernutzung (z.B. Schwimmbad, Whirlpool, etc.)

* Sperrzeiten des Energieversorgers (EVU)

« Vorlauftemperatur des Verteilersystems

» Auswahl der Warmequelle

* Betriebsart der Warmepumpe (Monovalent, Monoenergetisch,
bivalent parallel/alternativ)

Heizleistungsbedarf Die genaue Berechnung der Heizleistung erfolgt nach der EU-Norm EN 12831!
des Gebdudes Q; Fir eine Uberschlagige Ermittlung kdnnen die beiden folgenden Tabellen
hilfreich sein:
Richtwert Gebaude spezifischer
Heizleistungsbedarf
Neubau nach EnEV 2009 30 - 50 W/m?
nach EnEV 2004 40 - 60 W/m?
nach Warmeschutzverordnung 1995 50 - 60 W/m?
Baujahr ab ca. 1980 normale Dammung 70 - 90 W/m?
alteres Mauerwerk ohne besondere 120 W/m?
Waéarmedammung

Beispiel: Neubau nach EnEV 150m?2 Nutzflache x 40W/m?2 = 6000 W (6kW)
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8. Auslegung der Anlage

Leistungsbedarf fiir die
Warmwasserbereitung Q,,,

Leistungsbedarf fiir die
Sondernutzung Q

Sperrzeitenfaktor Z

Vorlauftemperatur des
Verteilersystems

Energietrager

Praxiswerte" Divisor

Praxiswerte? Divisor

Erdgas (m3)

230 m¥(a-kW)

280 m¥/(a-kW)

Heizol (1)

250 I/(a-kW)

300 I/(a-kW)

Flissiggas (1)

335 I/(a-kW)

400 l/(a-kW)*

3000 I/a

Divisor gilt fir normalen Warmwasserverbrauch (Ein- und Zweifamilienhauser)

"iglltig fir 1900 Vollbenutzungsstunden und einem Kesseljahresnutzungsgrad von 75%
2g(iltig fir 1800 Vollbenutzungsstunden und einem Kesseljahresnutzungsgrad von 70%
temperaturabhangig

Beispiel: gemittelter Olverbrauch der letzten Jahre

250 I (alkw) 2 KW

Zur Warmwasserbereitung durch die Warmepumpe stehen Warmwasserspei-
cher mit 180 1, 300 | und ca. 400 | Wasservolumen mit grofden Heizflachen von
2,3m?, 3,5m? und 5m? zur Verfligung. Zum Heizleistungsbedarf sind 0,5 bis
1kW einzurechnen, bzw. 0,25 kW pro Person.

Hinweis: Sollte mit einer Sole-/Wasser-Warmepumpe ein Schwimmbad beheizt
werden, ist darauf zu achten, dass eine Regenerierung des Bodens in den
Sommermonaten mdglich ist.

Sperrzeit Y4
Altbau mit Heizkorpern Neubau mit FBH
1 x 2 Stunden 1,10 1,05
2 x 2 Stunden 1,20 1,10
3 x 2 Stunden 1,33 1,15

Generell sind EVU-Sperrzeiten bei dem Gesamtleistungsbedarf einzurechnen. Sie sind in EVU-
Vertrédgen grundsatzlich aufgeflhrt.

QWP = (QG i wa+ Qs) XZ

Das Warmeverteilersystem von Warmepumpenanlagen sollte auf jeden Fall
so ausgelegt werden, dass der bendtigte Warmebedarf bei moglichst geringen
Vorlauftemperaturen gedeckt werden kann.

Jedes Grad weniger bei der Vorlauftemperatur erméglicht eine Einsparung
von bis zu 2,5 % im Energieverbrauch der Warmepumpenanlage.

Hinweis: Die Leistung der Warmepumpe hangt sehr stark von der Heizlast
des Gebaudes ab. Deshalb sollte im Vorfeld eine Sanierung des Gebaudes
mit Warmedamm-Malinahmen geprtft werden.

4800630_0811
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Aufientemperatur

WLIF

9. Betriebsarten

Betriebsarten

Es wird zwischen verschiedenen Méglichkeiten zur Betriebsweise von

Warmepumpen unterschieden, die in Abhangigkeit des Anwendungsfalles
und der Warmequellen sind.

* monovalent (nur Warmepumpe)
Die Warmepumpe ist einziger Warmeerzeuger im

Gebaude. Der eingebaute E-Heizstab ist deaktiviert.

-15

-10

10

100%

15

20

Tage

* bivalent - alternativ
(Warmepumpe u. zweiter Warmeerzeuger)
Der zweite WE geht in Betrieb, wenn die
Warmepumpe die Heizlast nicht mehr alleine
decken kann. Dieser Betriebspunkt wird als
Bivalenzpunkt und die zugehdrige
AuRentemperatur als Bivalenztemperatur
bezeichnet. Die Warmepumpe schaltet aus.
Diese Betriebsart kann bei Heizsystemen mit
Vorlauftemperaturen > 60°C eingesetzt werden

Bivalenzpunkt

Tage

Bivalenzpunkt

Aufentemperatur

Aufientemperatur

monoenergetisch (Warmepumpe und Elekirische
Widerstandsheizung)

Bei allen angebotenen Warmepumpen ist ein
E-Heizstab eingebaut. Ab dem Bivalenzpunkt

wird der bedarfsgerecht geregelte E-Heizstab
zusatzlich zur Warmepumpe zur Unterstitzung
eingeschaltet

Bivalenzpunkt

> 95%

Tage

bivalent - parallel

(Warmepumpe u. zweiter Warmeerzeuger)

Der zweite Warmeerzeuger geht in Betrieb, wenn
die Warmepumpe die Heizlast nicht mehr alleine
decken kann. Diese bleibt parallel dazu

immer in Betrieb.

Der Ricklauf der Heizung wird direkt zum
Kondensator der Warmepumpe gefihrt

Bivalenzpunkt

Tage

In der Praxis kann der Bivalenzpunkt entsprechend der glinstigsten

Energiekosten gewahlt werden.

14
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10. Warmequellen

Warmequellen

AuBenluft

Erd- und Sonnenwirme

Die Warmequelle hat einen wesentlichen Einfluss auf den wirtschaftlichen Einsatz
der Warmepumpe.

Unsere verfugbaren Warmequellen sind
- Aufenluft (direkt), wenn Erdwarme nicht moglich oder nicht gewtinscht ist.
- Erdreich (als Erdsonden oder als Flachenkollektor)

Mogliche Gartenflache oder Tiefenbohrung prifen!

Gewabhlte Flache darf nicht versiegelt oder bebaut werden!

Ist die Nutzung von Erdwarme nicht mdéglich, weil die Gartenflache nicht zugang-
lich oder zu klein ist, dann wird die Aussenluft als Warmequelle herangezogen.
Diese Warmequelle ist damit besonders bei der Modernisierung gefragt. Fur
diese Anwendung stehen Warmepumpen fiir die Aussen- oder Innenaufstellung
zur Verfugung. In Verbindung mit dem integrierten Heizeinsatz kdnnen diese
monoenergetisch, also als einziger Warmeerzeuger, betrieben werden. Durch
die Auslegung und den Einsatz des Kaltemittels R 407C ist eine monoenerge-
tische Betriebsweise bis -25°C gewabhrleistet.

Luft/Wasser Hocheffizienz Warmepumpen weisen folgende wesentliche
Vorteile auf:

Kein Genehmigungsverfahren

Niedrigste Investitionskosten im Vergleich zu Sole-/WWasser Anlagen

Einfache Projektierung und ideale Warmequelle. Luft ist Uberall verfugbar!
Einfach nachristbar bei Sanierung und Modernisierung.

Leichte Warmequellenerschliessung mit permanent verfigbarer Warmequelle

Erdwarme ist gespeicherte Sonnenenergie und kann die effektivste
Warmequelle fir dauerhaft niedrige Betriebskosten sein. In unseren Breiten
fallt die Erdtemperatur ab einer Tiefe von 1 m nicht unter die Frostgrenze.
Mit im Erdboden verlegten Erdkollektoren kann das vorhandene
Temperaturniveau genutzt werden.

0 5 10 15 20 °

" i i i - a i i v . - i ’ = i & -}

Sm|

10m|

ISm ||
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10. Warmequellen

Erdkollektoren

Flachenkollektoren

Erdsonden

In Erdkollektoren zirkuliert das Warmetragermedium, das die vorhandene
Erdwarme aufnimmt und kontinuierlich zur Warmepumpe weiterleitet.

Wichtig: Die Entzugsleistung ist so zu dimensionieren, dass kein Einfrieren des
Kollektors erfolgt und dieser sich nach der Heizperiode regenerieren kann. Ist
die Entzugsleistung des Erdkollektors oder der Erdsonde nicht ausreichend
ausgelegt, kann dies zu Betriebsstérungen und zur Unterversorgung des
Gebaudes fuhren.

Fir Erdkollektoren haben sich heute zwei Systeme etabliert, wobei hier die
GrundstlcksgroRe eine wesentliche Rolle spielt.

Sogenannte Flachkollektoren sind sehr glinstig in der Anschaffung, benétigen
allerdings ausreichend Gartenflache wobei bei Neubauten mindestens von
der die 1,5-fachen beheizten Wohnflache ausgegangen werden sollte. Die
Verlegung erfolgt 0,2m unterhalb der Frostschutzgrenze in der Regel in 1,2
bis 1,5 m Tiefe.

Steht weniger Platz zur Verfiigung, dann bieten sich sogenannte Erdsonden
an, die durch eine Tiefbohrung bis maximal 100 m realisiert werden kénnen.
Diese Varianten kdnnen melde- oder auch bewilligungspflichtig sein

Die Erdwarmepumpe hat folgende wesentliche Vorteile:

- Geothermie ist versorgungssicher und steht bei jeder Witterung und
Jahreszeit nahezu unabhangig zur Verfigung.

- Erdwarme verursacht keine Emissionen oder sonstige Belastungen.

- Erdwarme spart Platz, insbesondere wenn Tiefensonden
verwendet werden.

- Es ist kein Abgassystem erforderlich

- Keine Freisetzung von risikoreichen Stoffen.

- Geringe Betriebskosten.

- Energie aus dem thermischen Kreislauf steht jederzeit zur Verfiigung. .

- Leichte Anpassung der Anlage an die bendtigte Entzugsleistung.

- Positive Okobilanz mit Schonung fossiler Energiequellen und CO,- Reduzierung.

16
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11. Auswahl Warmepumpensystem
Luft - Sole

Ubersicht Wirmepumpen

Auswahl Warmepumpensysteme Luft - Sole

Sole/Wasser Luft/Wasser
Kollektor Sonde AuBenluft

Verflgbarkeit o} + ++
Speicherfahigkeit + ++ -
Temperaturniveau + + o]
Auslegungstemperatur 0°C 0°C 3°C/-5°C"
Regeneration + + ++
Erschliessungskosten - -- ++
Genehmigungspflicht anzeigen ja nein

" 3°C bei bivalenten / -5°C bei monoenergetischem Betrieb

Warmequelle

Aussenluft Erdreich mit Flachenkolektor Erdreich mit Erdsonden
Temperatur Mittelwert wahrend der | Die Erdreichtemperatur hangt im Die Soletemp. ist im we-
Heizperiode ca. +6°C. wesentlichen von der Warmeent- sentlichen abhangig von der
Jahresmittelwert ca. zugsleistung ab. Kalteste Tempe- Entzugsleistung. Kalteste
+12°C Einsatzgrenze raturen zeitverzoégert im Februar je Tempereturen zeitverzdgert
bei Aulientemperaturen | nach Auslegung, ca. -5°C (Sole). Ab | im Februar je nach Ausle-
von -25°C bis +40°C Méarz beginnt die Regeneration. Die | gung 0°C bis -5°C. Ab Marz
mittlere Soletemperatur wahrend der | beginnt die Regeneration .
Heizperiode liegt bei ca. +2°C Die mittlere Soletemperatur
wahrend der Heizperiode
liegt bei ca. +5°C
Warmeentzug Je 1000 m?¥h Aussenluft | Je m? Erdkollektor: Min. 20 W/m, Max. 80 W/m
aus der ca. 3 bis 4 kW min. 10 W/m? bei trockenem Boden | (bei starkem Grundwasser-

und max. 40 W/m? feuchter Boden

fluss). Richtwert 50 W/m

Aufstellvariante

Innenaufstellung: War-
mepumpe im Haus. Luft
wird Uber Kanale zur
Verfligung gestellt.
Aussenaufstellung:
Warmepumpe im Freien

nur Innenaufstellung.

nur Innenaufstellung

Hinweise

Luftkandle Gber Eck
sind Vorzugsvariante.
Kurzschlisse vermei-
den. Kanale ddmmen
(Schwitzwasser).
Kondensatablauf nétig
wegen Abtauen. Be-
triebsgerausche im
Freien

Frostschutzmittel bis -14°C ein-
setzen. Verlegung in 1,2 bis 1,5m
Tiefe. Verlegeabstand zwischen den
Rohrleitungen >50cm. Rohrlange je
Kreis 100m. Max. Druckverlust des
Flachenkollektors ist 350 mbar,
damit wird gewahrleistet, dass die
Solepumpe optimal férdern kann.
Rohrverbindungen im Erdreich zu-
ganglich ausfihren. Gute Entluftung
beachten. Alle Kreise gleiche Lange.
Soleverteiler/~-Sammler am besten
im Verteilerschacht ausserhalb des
Hauses gegen Schwitzwasser dam-
men. Genehmigungsanfrage beim
Landratsamt.

Bohrtiefe und Sondenzahl
durch Bohrfirma. Sonden-
abstand min 5-6m Hinwei-
se zu Solesystem siehe
Erdkollektor! Sonden- und
Warmepumpenanlage auf
max. 1800 Betriebsstunden
bzw. 100 kWh/m? jahrlich
auslegen. Genehmigung
durch Landratsamt erfor-
derlich

Achtung bei Wasserschutz-
gebieten:

In den Wasserschutzzonen
Zone |, Zone I, Zone 1l
und Wasserschutzgebieten
ist der Einsatz von Sole/
Wasser Warmepumpen
nicht erlaubt.
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WD" 12. Auslegung des Flachenkollektors

Auslegung des Die richtige Auslegung der Anlagen zur thermischen Nutzung des Untergrundes
Flachenkollektors entscheidet meist Uber den technischen und wirtschaftlichen Erfolg.Eine zu
knappe Dimensionierung kann zu erheblichen Problemen im Betrieb flihren.

Ist die Flache fir einen Flachenkollektor nicht ausreichend und eine Tiefenboh-
rung kann oder darf nicht ausgeflihrt werden, so darf die Warmequelle keines-
falls unterdimensioniert werden. In diesem Fall ist besser eine Luft-Wasser
Warmepumpe einzusetzen. Bitte beachten Sie hierzu die Auslegungsbeispiele
der Luft-Wasser Warmepumpe

Die Oberflache der Warmequelle darf nicht bebaut oder versiegelt werden. Bei den
moglichen spezifischen Entzugsleistungen wird von 1.800 Vollbenutzungsstunden
pro Jahr fur den Heizbetrieb (2400h/a mit Warmwasser) ausgegangen.

Untergrund Spezifische Entzugsleistung q. bei | Spezifische Entzugsleistung g, bei
1800 h/a W/m? 2400 h/a W/m?

Trockener, nicht 10 8

bindiger Boden

* Bindiger, feuch- 10-30 16-24

ter Boden

Wassergesattigter 40 32

Sand/Kies

Bei langeren Laufzeiten ist neben der spez. Entzugsleistung g auch die spez. j&hrliche Entzugs-

arbeit zu bertcksichtigen. Fur Erdwarmekollektoren sollte diese zwischen 50 und

70 kWh/(m2Jahr) liegen. Richtwert zur Erdwarmekollektorauslegung nach VDI 4640:

gliltig nur fir reinen Heizbetrieb und Warmwasseraufbereitung!

* In der Praxis geht man von 25W/m? Spez. Entzugsleistung (q;) aus.
** ggf. fordern lokale Vorschriften einen grofReren Abstand

Untergrund Verlegeabstand Verlegetiefe Abstand zu Abstand zur

S [m] Versorgungs- Grundstuicks-
[m] leitungen grenze**
[m] [m]

Trockener, nicht 1 1,2-1,5 >0,7 >1,0

bindiger Boden

* Bindiger, 0,8 1,2-1,5 >0,7 >1,0

feuchter Boden

Wassergesattigter 0,5 1,2-1,5 >0,7 >1,0

Sand/Kies

Bei langeren Laufzeiten ist neben der spez. Entzugsleistung g, auch die spez. jahrliche Entzugs-

arbeit zu berlicksichtigen. Fir Erdwarmekollektoren sollte diese zwischen 50 und

70 kWh/(m2Jahr) liegen. Richtwert zur Erdwarmekollektorauslegung nach VDI 4640:

gultig nur fir reinen Heizbetrieb und Warmwasseraufbereitung!

* In der Praxis geht man von 25W/m? Spez. Entzugsleistung (q;) aus.
** ggf. fordern lokale Vorschriften einen gréfReren Abstand

Bei der monoenergetischen Auslegung einer Sole-/Wasser Warmepumpe muss
die Warmequelle auf den Gesamtleistungsbedarf des Gebaudes ausgelegt
werden und nicht auf die eingesetzte Warmepumpe. Dies gilt im Besonderen,
wenn aus Kostengriinden eine kleinere Warmepumpe gewahlt werden soll.
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12. Auslegung des Flachenkollektors

Kalteleistung Qo

Kollektorflache A

Lange der Kollektorrohre L

Kmin

Ermittlung der Kalteleistung Qo:

Kélteleistung : Q,=Q,, - P,

Beispiel: Q= 8,4 kW (Warmepumpentyp BWS-1-08, Stromaufnahme 1,8kW)
Q,=8,4 kW - 1,8 kW =6,6 kW

Ermittlung der erforderlichen Kollektorflache A _

Beispiel: QO = 6,6 kW (6600 W), q. = 25 W/m?
6600 W

Ao 25 Wim?

=264 m?

Ermittlung der Lange der Kollektorrohre L, -

in”

Beispiel: A, =264 m?, S = 0,8 (siehe Tabelle)

_ 264 m2 _
kin = 0 8m - 900 M

Q, = Kalteleistung [W]
Q, = Gebaude [W]

P, = elektrische Anschlussleistung [W]
A.., = minimale Flache [m?]

q,?' = spezifische Entzugsleistung Boden [W/m?]
L,..,= minimale Gesamtléange der Kollektorrohre [m]

S = Verlegeabstand [m]

L, =empfohlene Lange der Kollektorrohre [m]

In diesem Fall werden 4 Kreise mit jeweils 100 m (Gesamtlange 400 m) Kollek-
torrohr verlegt. Daraus ergibt sich ein tatsachlicher Kollektorrohrabstand von:
Sc=A,. /L (S =264 m?/400 m=0,66 m)

4800630_0811
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13. Auslegung der Erdsonden

Auslegung der
Erdsonde

Bei grosseren Anlagen mit mehr als zwei Bohrungen ist der Einsatz von Ver-
teilern sinnvoll. Diese Sole Verteiler ermoglichen ein genaues Einregulieren
der einzelnen Sondenkreise und damit einen optimalen Warmeentzug durch
alle Sondenrohre. Besteht keine Méglichkeit zur Einregulierung der einzelnen
Kreise, muss nach Tichelmann angeschlossen werden.

Sole Verteiler sollten, in regenwassergeschiitzten Aussenschachten installiert
werden; diese sind glinstig und die teure Kaltedammung (Kondenswasser)
entfallt. Notigenfalls ist eine Schachtentwasserung vorzusehen.

Weiterhin werden in die Anbindeleitungen zur Warmepumpe die nachfolgen-
den Bauteile eingebaut:

- Eine Sicherheitsgruppe, bestehend aus Manometer, Full- und Entleerungs-
hahn, Uberdruckventil und Membran-Ausdehnungsgefal

Rohrbe- und entlifter

- Soleverteiler miissen vor Regenwasser geschitzt montiert werden.

Die Kollektor- bzw. Sondenrohre miissen spannungsfrei an den Verteiler
angeschlossen werden.

Da es sich bei den Anbindeleitungen um ,Kaltwasserleitungen® handelt, entsteht
Kondensat auf der Rohroberflache. Um dies zu vermeiden, missen im Haus
die Leitungen mit einer Kaltedammung (Kondenswasser) ummantelt werden.

20
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Auslegung von Erdsonden

13. Auslegung der Erdsonden

- weniger Flachenbedarf als bei Flachenkollektoren
- Erstellung durch zertifizierte Bohrunternehmen
- Genehmigung erforderlich

Auslegung nach VDI 4640 Auszug ["\ggiiche spezifische Entzugsleistungen fur Erdwarmesonden
- nur Warmeentzug (Heizung einschlieRlich Warmwasser)
- Lange der einzelnen Erdwarmesonden zwischen 40 und 100 m
kleinster Abstand zwischen zwei Erdwarmesonden:
mindestens 5 m bei Erdwarmesondenlangen 40 bis 50 m
mindestens 6 m bei Erdwarmesondenlangen >50 bis 100 m
- Als Erdwarmesonden kommen Doppel-U-Sonden mit DN 20, DN 25 oder DN32
oder Koaxialsonden mit mindestens 60 mm Durchmesser zum Einsatz
- nicht anwendbar bei einer grésseren Anzahl kleiner Anlagen auf einem begrenzten
Arial
Untergrund spezifische Entzugsleitung
fiir 1800 h fiir 2400 h
Allgemeine Richtwerte: 25 W/m 20 W/m
Schlechter Untergrund (trockenes
Sediment) (A <1,5 W/(mK))
Normaler Festgesteinsuntergrund 60 W/m 50 W/m
und wassergesattigtes Sediment (A <1,5-3,0 W/
(mK))
Festgestein mit hoher Warmeleitfahigkeit (A >3,0 W/ 84 W/m 70 W/m
(mK))
Einzelne Gesteine
Kies, Sand, trocken <25 W/m <20 W/m
Kies, Sand, wasserfihrend 65 - 80 W/m 55-65W/m
Bei starkem Grundwasserflul in Kies + Sand, fir| 80-100W/m 80 - 100 W/m
Einzelanlagen
Ton, Lehm, feucht 35-50 W/m 30-40W/m
Kalkstein (massiv) 55-70 W/m 45 - 60 W/m
Sandstein 65 - 80 W/m 55 - 65 W/m
saure Magmatite (z.B. Granit) 65 - 85 W/m 55-70 W/m
basische Magmatite (z.B. Basalt) 40 - 65 W/m 35-55W/m
Gneis 70 -85W/m 60 - 70 W/m
Die Werte kdnnen durch die Gesteinsausbildung wie Kllftung, Schieferung, Verwitterung
erheblich schwanken.

Beispiel:
Bestimmung

Erdwarmesondenlénge:

Die Warmepumpendimensionierung nach der Formel Q,,=(Q,+Q,,,+Q)xZ
hat ergeben, dass eine Warmepumpenheizleistung von 10,2 kW notwendig ist.
Die Erdwarmesonden werden in normales Festgestein mit wassergesattigtem
Sediment eingebracht.

Aus den technischen Daten wird fiir die Warmepumpe die Heizleistung 10,4
kW und die elektrische Leistungsaufnahme von 2,3 kW entnommen (Typ BWS-
1-10) Die Kalteleistung wird damit berechnet.

Die mogliche Entzugsleistung des Untergrundes betragt laut Tabelle 60 W/m.
Als notwendige Erwarmesondenlange ergibt sich in diesem Fall;

Q,=Q,-P, (104KkW-23kw=81kw)

L_Qo (w =135m)
= q 0,06 kW/m

E

Es sollten 3 Sonden mit jeweils 50 m Lange eingesetzt werden.

4800630_0811
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13. Auslegung der Erdsonden

Aufbau einer Erdwarmesonden-
anlage mit hoher Lebensdauer

Verpressen (Verfiillung) des
Bohrloches

Anbindung der Sonden an die
Warmepumpe

Achtung bei Wasserschutzgebieten:

In den Wasserschutzzonen

Zone |

Zonel ll

Zone lll

und Wasserschutzgebieten

ist der Einsatz von Sole/Wasser Warmepumpen nicht erlaubt.

Das Sondenmaterial PE ist ein sog. bimodales Polyethylen, welches fur die

Anwendung als Erdwarmesonde folgende geforderten Eigenschaften erfullt:

- hohe Zahigkeit und Reissdehnung

- gute mechanische Eigenschaften

- gute Chemikalienbestandigkeit

- gute mechanische Eigenschaften und hervorragende Zahigkeit auch bei tiefen
Temperaturen

- gutes Langzeitverhalten

- niedriger hydraulischer Widerstand

- gunstiges Preis-/Leistungsverhaltnis

Der Einsatz des Rohstoffs Polyethylen fur Erdwarmesonden (erdverlegte Lei-
tungen) ist werkstoffbezogen sogar als ideal zu bezeichnen. Erdwarmesonden
trotzen im eingebauten Zustand allen Witterungs- und anderen natirlichen
Umwelteinflissen. Die Norm prognostiziert eine hohe Lebensdauer.

Die ublicherweise verwendete Erdwarmesondenkonstruktion besteht aus:

- einem Erdwarmesondenfuss, U-formig

- in den meisten Fallen mit einer Vorrichtung zur Befestigung von Gewichten als
Einbauhilfe

aus vier Rohren

- je nach Einbautiefe der Erdwarmesonde in den Rohrau3endurchmessern 25,
32 und 40 mm

aus einem Erdwarmesondenkopf oder Verbindungsteil der vertikalen Rohre zu
den horizontalen Zuleitungsrohren zum Verteiler oder direkt zur Warmepumpe

Neben den Rohren und Formteilen werden die verschiedenen Schweillver-
fahren wie

- Heizelement-Muffenschweilten

- Heizwendel-Schweil’en

- Heizelement Stumpfschweil3en

welche fur die Verbindungstechnik der Rohre und Formteile angewendet
werden, geprift.

Das spezielle Verpressmaterial wird mit einer starken Suspensionspumpe
unter hohem Druck in das Bohrloch eingebracht und verfillt es von unten
nach oben.

Kurze Zuleitungen von der Erdwarmesonde zur Warmepumpe ermdglichen
kostenglinstige Anlagen. Fur kleine Leistungen empfiehlt es sich, nur eine
Erdwarmesonde zu errichten von z.B. 100 m Tiefe. Zuleitung und Anschluss
an die Warmepumpe werden dadurch stark vereinfacht. Die zwei Vor- und
Rucklaufe einer Erdwarmesonde kénnen in diesem Fall mit dem Hosenstlck
(hydraulisch sehr giinstig) zusammengefasst werden. Der Vor- und Riicklauf
kann ohne Einsatz von Verteilern direkt der Warmepumpe zugefuhrt werden.

22
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14. Planung und Installation BWS-1

Planung und Installation
Inhalt der VDI 4640:

Installations- und
Planungshinweise

Einsatz von Monoethylenglykol in Sole / Wasser Warmepumpen:

Monoethylenglykol wird als Warmetragerflissigkeit in den PE-Kollektorleitungen
in Erdkollektoren oder Erdsonden mit einem Gemisch mit Wasser (Anteil Gly-
kol = ca. 25% = 1 Teil Glykol und 3 Teile Wasser) verwendet. Somit wird ein
Frostschutz von ca. -12°C bis ca. -13°C erreicht.
Monoethylenglykol wird in Wassergefahrdungsklasse (WGK) 1 mit Fufinote14
eingestuft (bis 1999 wurde Ethylenglykol in WGK 0 eingeordnet, durch Neufas-
sung der VwVwS ist die WGK 0 weggefallen, so dass Frostschutzmittel die
vor der Neufassung in WGK 0 eingestuft waren, nun als ,im Allgemeinen nicht
wassergefahrdend” eingestuft sind). = WGK 1 mit FuRnote 14

Erdsonde

Warmepumpe BWS-1 06 08 10 12 16
Heizleistung (BO/W35) n. EN kW 59 8,4 10,8 12,0 16,8
14511

Elektrische Leistung (BO/W35) n. | kW 1,3 1,8 2,3 2,6 3,7
EN 14511

Kélteleistung (BO/W35) n. EN|kW 4.6 6,6 8,5 9,4 13,2
14511

Soledurchsatz bei 4K Spreizung |I/h 1070 | 1540 | 1980 | 2200 | 3050
min. Sondenlange m 77 110 142 157 220
erforderliche Sonden je 50 m 2 3 3 3 4
Sondenabstand m 6 6 6 6 6
Solepumpe im Gerat integriert, mbar | 480 440 400 550 440
verbleibende freie Pressung fir

den Solekreis bei 4K Spreizung

Sole - Ausdehnungsgefass | 12 12 12 18 18

- Soleverteiler miissen vor Regenwasser geschutzt montiert werden (Frostgefahr)
- Die Kollektor- bzw. Sondenrohre miissen spannungsfrei an den Verteiler ange-

schlossen werden.

- Alle Anlagenteile, die im Gebaude montiert sind und mit Soleflissigkeit durch
stromt werden, missen gegen Schwitzwasserbildung dampfdiffusionsdicht iso-

liert werden.

- Beachten Sie bei der Pumpendimensionierung, dass bei 25% - 30%iger Sole
der Druckverlust um den Faktor 1,5 - 1,7 grOsser ist als bei reinem Wasser. Die
Kennlinie fUr die Férderleistung der Umwalzpumpe liegt ca. 10% unterhalb der

Kennlinie fiir Wasser.

Volumen (I/100m Rohr)
Abmessung Rohr
Sole Wasser Gesamtvolumen

25x2,3 8,2 24,5 32,7
32x29 13,5 40,4 53,9
40x 2,3 245 73,9 98,4
50x2,9 38,4 115 153,4
63 x 3,6 61,1 183,4 2445
75x4,3 86,6 259,7 346,6
90 x 5,1 125,0 3751 500,1
110 x 6,3 186,3 558,8 7451

4800630_0811
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14. Planung und Installation BWS-1

Befiillen der Anlage

Untergrund

Auslegung fiir monovalenten
Betrieb

Das Fullen der Anlage muss in folgenden Schritten durchgefiihrt werden:

1. Vor Inbetriebnahme der Anlage ist das Gesamtsystem mit 4,5 bar auf Dicht-
heit zu prifen.

2. Grundliches Spulen der einzelnen Kollektorkreise. Das Spulen sollte tiber
einem offenen Gefass stattfinden.

3. Vor dem Beftllen des Kollektors muf} die Sole gut gemischt werden. Mit dem
Refraktometer die Frostschutzkonzentration priifen:
25% Sole + 75% Wasser ca. -13 °C

4. Fullen und blasenfrei spulen bis keine Luft mehr im System ist. Einstellen des
Betriebsdrucks von ca. 1 bar.

Die richtige Auslegung der Anlagen zur thermischen Nutzung des Untergrundes
entscheidet meist ber den technischen und wirtschaftlichen Erfolg.

Eine zu knappe Dimensionierung kann zu erheblichen Problemen im Betrieb
fuhren.Von uberhdhten Betriebskosten bis hin zu Umwelt- und Bauschaden
kann eventuell sogar die Stillegung der Warmepumpe erforderlich sein.

Ist die Flache flr einen Erdwarmekollektor nicht vorhanden, darf die War-
mequelle keinesfalls unterdimensioniert werden. In diesem Fall ist besser
eine Luft-Wasser Warmepumpe einzusetzen. Bitte beachten Sie hierzu die
Auslegungsbeispiele der Luft-Wasser Warmepumpe

Beispiel:

Die folgende beispielhafte Auslegung geht von einer Vorlauftemperatur der
Heizungsanlage von 35°C und einer mittleren Soletemperatur von 0°C wahrend
der Heizperiode aus. Die maximale Warmepumpenlaufzeit betragt 1800 h/a und
das Erdreich in dem der Kollektor verlegt wird, besteht aus bindig, feuchtem
Boden mit einer spezifischen Entzugsleistung von 25 W/m?2.

Damit ergeben sich folgende Auslegungsdaten:

Spez. Entzugsleistung des Bodens: 25 W/m?
Abstand der Kollektorrohre: ca.0,6-0,8m
Spez. Entzugsleistung der Kollektorrohre: 17 - 20 W/im
Verlegetiefe der Kollektorrohre: 1,2-15m
Kollektorleitungen (PE-PN 10) 32x29

Max. Gesamtlange Sammelleitung Vor- und Ricklauf: 30 m
Vordruck Ausdehnungsgefan 0,5 bar
Ansprechdruck Sicherheitsventil 3 bar
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14. Planung und Installation BWS-1

Auslegung fiir monovalenten
Betrieb

Warmepumpe BWS-1 | BWS-1 | BWS-1
06 08 10
Heizleistung (BO/W35) EN 14511 kW 5,9 8,4 10,8
El. Leistungsaufnahme (BO/W35) EN 14511 kW 1,3 1,8 2,3
Kalteleistung (BO/W35) EN 14511 kW 4,6 6,6 8,5
Soledurchsatz bei 4K Spreizung I/h 1070 1540 1980
min. Kollektorflache m? 184 264 340
Kollektorstrange je 100 m 3 4 5
Theoretischer Verlegeabstand m 0,61 0,66 0,68
Entzugsleistung je Meter Kollektor W/m 15,3 16,5 17,0
Sammelleitung ADG x Wandstarke 40x2,3|40x2,3[40x2,3
max. Lange 30 m"
Anlagenvolumen ca.l 194 248 304
berlcksichtigtes Verteilervolumen ca.l 3 3 6
Frostschutzvolumen ca.l 49 62 62
Wasservolumen ca.l 146 189 228
Solepumpe im Gerat integriert, verbleibende | mbar 480 440 400
freie Pressung fiir den Solekreis bei 4K Sprei-
zung ohne integrierte Kiihlung
Ausdehnungsgefal’ 0,5 bar Vordruck | 12 12 12

" Ist die Zuleitung langer als 15 m (Vor- und Ricklauf 30 m) muB eine Dimension groRer
eingesetzt werden!

Warmepumpe BWS-1 12 BWS-1 16
Heizleistung (BO/W35) EN 14511 kw 12,0 16,8
El. Leistungsaufnahme (BO/W35) EN 14511 kW 2,6 3,7
Kalteleistung (BO/W35) EN 14511 kw 9,4 13,2
Soledurchsatz bei 4K Spreizung I/h 2200 3050
min. Kollektorflache m? 376 528
Kollektorstrange je 100 m 6 8
Theoretischer Verlegeabstand m 0,63 0,66
Entzugsleistung je Meter Kollektor Wi/m 15,7 16,5
Sammelleitung ADJ x Wandstarke 40x 2,3 40x 2,3
max. Lange 30 m"

Anlagenvolumen ca.l 359 455
berlcksichtigtes Verteilervolumen ca.l 6 6
Frostschutzvolumen ca.l 90 90
Wasservolumen ca. | 269 359
Solepumpe im Geréat integriert, verbleibende | mbar 550 440
freie Pressung fiir den Solekreis bei 4K Sprei-

zung ohne integrierte Kiihlung

Ausdehnungsgefal’ 0,5 bar Vordruck | 18 18

" Ist die Zuleitung langer als 15 m (Vor- und Ricklauf 30 m) muB eine Dimension grofier
eingesetzt werden!

4800630_0811
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14. Planung und Installation BWS-1

Heizleistungskurven (nach EN 14511)
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15. Luft-/Wasser Warmepumpe fur
AuBenaufstellung

Luft-/Wasser Warmepumpe
fiir AuBenaufstellung

Aufstellungshinweise:

Bei der Wahl des Aufstellortes ist folgendes zu beachten:

- Die Warmepumpe muss allseitig zuganglich sein (> 1 m zum Gebaude)
- Die Luftansaug- und ausblasseite muss frei sein. Da die Luft am Ausblas-

bereich etwa 5 K kalter als die Umgebungstemperatur austritt, muss hier
mit einer frihzeitigen Eisbildung gerechnet werden. Deshalb darf der Aus-
blasbereich nicht unmittelbar auf Wande, Terrassen und Gehwegbereiche
gerichtet werden. Der Abstand der Warmepumpe auf Wande, Terrassen,
Gehwegen etc. sollte mindestens 3 m betragen. Einfassung im Kiesbett
mit 2-3 Meter

- Um Luftkurzschlisse und Schallreflektion zu verhindern, ist eine Aufstel-
lung in Nischen, Mauerecken oder zwischen zwei Mauern zu vermeiden.

- Die Aufstellung in einer Senke ist nicht zulassig, da die kalte Luft nach
unten sinkt und somit kein Luftaustausch stattfindet.

- Aufstellung beziiglich Schall und Kondensat auswahlen; Abstand zu
Nachbargrundstliicken beachten um Stérungen zu vermeiden.

- Nischenaufstellung vermeiden und auf Schallreflektionen achten, die durch
Wand- oder Bodenflachen den Schall verstarken kénnen. Reflektionen
sind zu berlicksichtigen.

- Hauptwindrichtung beachten / Luftkurzschliisse vermeiden

- Auf kurze Leitungswege achten fiir moglichst geringe Druckverluste

- Das Kondensat muss frostfrei in den Abwasserkanal abgeleitet werden
(DN 501!)

- Luftéffnungen vor Laub und Schneefall schitzen

- Grundsatzlich ist bei allen Luft-/Wasser Warmepumpen ein Pufferspeicher
wegen Abtauung zwingend notwendig.

- Rohrleitungen im Erdreich mit Warmedammung versehen

- In den nachfolgenden Bildern sind die entsprechenden Abstandsmalfle
definiert worden.

4800630_0811
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16. Aufstellhinweise

Bevorzugte Aufstellung:
Gerat von allen Seiten zuganglich

Luftausblas !

T

Haus

T

Haus

Luftausblas

Mindestabstande

|
|
|
:
A
<= | | uftansaug
\ /N
:
|
|
|
I

—

i,

Haus

Problematische Aufstellung
Haus wird von kalter Luft angeblasen.

Hauptwindrichtung

— — — —_ __L _ _ _ Mindestabsgande
4 .

P

Haus

Problematische Aufstellung
Bei Wind kann Kurzschluss entstehen

Mindestabstande

L AN i
LuftaiJsdalas— /\ -I.uﬁau%blas
L ~
T

Unzuldssige Aufstellung
Gerat flr Service nicht zuganglich

1
,8m :
Luftansaug !

Haus
Unzulassige Aufstellung
Mindestabstand zur Luftansaugung
nicht eingehalten

ittty v Nﬂn_dgslags_t? de
[ —
|
: " o~ |
UIS:'ES_,. I | —tuftgusblas
)
! ,./ \
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WD" 16. Aufstellhinweise

BWL-1 A Sockelplan Die Warmepumpe ist grundsatzlich auf einer dauerhaft ebenen, glatten und
waagerechten Flache aufzustellen. Empfohlen wird die Aufstellung der War-
mepumpe auf einer gegossenen Betonplatte ggf. auf Streifenfundament. Zur
Vermeidung von Schallbriicken muss der Warmepumpensockel iber den
gesamten Umfang abgeschlossen sein.

Sockel Betonplatte gegossen

—_—

Y

ca. 10 cm Betonplatte

7y

(Schotter 0-32/56 mm
verdichtet)

min. 40 cm
Frostschutz

150 Ausschnitt im Bodenblech

Nach der Montage mit Bau-/
Montageschaum verschlieRen

Q

Elektrokabel
im Leerrohr D70-100mm
( Uberstand Bodenplatte

50mm)

740

Ablauf (DN50)
min.90cm tief (Frostschutz),
blindig mit Bodenplatte

Ausblas

Heizung Vor-/Riicklauf

60mm Uber dem Bodensockel).
Bedarf kann der Edelstahlwell-

(bauseitige Verrohrung mind. 174,
Ende des Rohranschlusses G17%°,

Ausblas

Bei

Y El schlauch um 300mm kiirzen werden é

970

—
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WD" 16. Aufstellhinweise

BWL-1 A - einzuhaltende Abstande

Sockel
970 x 740 mm

>=1000 mm

>=1000 mm

£ £
£ £
o o
3 3
N o
A A
>=1500 mm >=1500 mm

>=1000 mm
Serviceseite

BWL-1 A - Kondensatablauf

Kondensatablauf mit stetigem
Gefalle verlegt
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WD', 16. Aufstellhinweise

Anschlussverlegung
zur Warmepumpe

Mindestabstand
zur Hausmauer einhalten

=2 800 mm
Gegossener ebener Bodensockel
aus wasserundurchlassigem Beton ]
mit ausreichend Frostschutzkies als . - Kiesbett unter
Untergrund, Ausschnitt zur Leitungs- Luftausblas
durchfiihrung siehe Sockelplan
Unterhalb der T
Frosttiefe S Heizwasserleitung
. T Vor- und Rucklauf
min. mm T " ’ .
( 900 ) T bauseitige Verrohrung mind. 1%4*
Anschlussende G 1 7%,
Kondensatablauf DN50 60mm Uber dem Bodensockel
Oberkante biindig
mit Bodensockel
(mit stetigem Gefalle <«—— Wasserdichte
verlegen) Mauerdurchfuhrung
wasseraufnehmendes
Erdreich oder Abfluss Elektrokabel

im Leerrohr min. @ 70mm verlegt
Rohrende 60mm Uber dem Bodensockel

- Der Kondensatablauf muss mit stetigem Gefalle in einen Abfluss oder ein wasser-
aufnehmendes Erdreich erfolgen.

- Heizwasser Vor- und Riicklauf miissen mit einer ausreichenden Isolierung vor
Warmeverlust und Nasse geschiitzt werden. Bei Stromausfall iber langere Zeit-
dauer und Frostgefahr ist das Heizwasser abzulassen.

- In beiden Fallen ist besonders auf eine frostsichere Verlegung zu achten z.B.
unterhalb der Frosttiefe von min. 900mm.

- Elektro-Leerrohr mit Uberstand (min. 50mm) zur Bodenplatte einbauen, damit
keine Feuchtigkeit eindringen kann.

- zwischen Bodenplatte und Bodenblech der Warmepumpe umlaufende Abdichtung
einbauen, damit kein Eindringen durch Nagetiere erfolgen kann!

- Fundamente missen dem Gerategewicht standhalten.

Die Errichtung von Streifenfundamenten wird empfohlen.
Terassenplatten oder dhnliches sind nicht ausreichend.

- An der Innenseite der Mauerdurchfiihrung sollten Absperrhahne und ein Entleer-

ventil montiert werden, um das Heizungswasser vollstandig entleeren zu kénnen.
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WD" 17. Schallpegel

BWL-1 Schallpegel Die Warmepumpen wurden flr einen geraduscharmen Betrieb entwickelt. Trotzdem
muf bei der Aufstellung die Schallentwicklung berticksichtigt werden.

GemaR TA-Larm sind folgende Immissionsgrenzwerte zu beachten:

Gebiet Immissionsgrenzwerte
[dB(A)]
tags nachts
6.00 - 22.00 - 6.00
22.00Uhr Uhr
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten, 45 35

soweit sie als solche durch Orts- oder Strassen-
beschilderungen ausgewiesen sind.

Einwirkungsorte, in deren Umgebung aus- 50 35
schliesslich Wohnungen untergebracht sind
(reine Wohngebiete)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend 55 40
Wohnungen untergebracht sind
(allgemeine Wohngebiete)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vor- 60 45
wiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend
Wohnungen untergebracht sind

(Kerngebiete, Mischgebiete)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend 65 50
gewerbliche Anlagen untergebracht sind

(Gewerbegebiete)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur 70 70

gewerbliche Anlagen und ggf. ausnahmsweise
Wohnungen fir Inhaber und Leiter der Betriebe
sowie flir Aufsichts- und Bereitschaftspersonen
untergebracht sind

(Industriegebiet)

Messort Ausserhalb der betroffenen Wohnung in der Nachbarschaft (0,5m vor dem
gedffneten, am starksten betroffenen Fenster)

Abstrahlrichtung von der Ansaug
Warmepumpe N
N = Ansaugseite
W,O = sind die Ausblasseiten
S = Frontseite
—

o)

=
Ausblas
Ausblas
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17. Schallpegel

Schallpegel bei Aussenaufstellung der BWL-1 A:

Richtfaktor Q=2 [dBA]

Schalldruckpegel in Abhangigkeit von Abstand und Richtung,

Typ BWL-1-8 A BWL-1-10 A
Richtung N (0] S w N (0] S w
Abstand in Meter
1 48 42 42 42 48 42 42 42
1,4 45 39 39 39 45 39 39 39
2 42 36 36 36 42 36 36 36
4 36 30 30 30 36 30 30 30
5 34 28 28 28 34 28 28 28
6 32,5 26,5 26,5 26,5 32,5 26,5 26,5 26,5
8 30 24 24 24 30 24 24 24
10 28 22 22 22 28 22 22 22
12 26,5 20,5 20,5 20,5 26,5 20,5 20,5 20,5
15 24,5 18,5 18,5 18,5 245 18,5 18,5 18,5

Bei Richtfaktor Q=4 erhéhen sich die Werte in der Tabelle um 3 dBA, bei Richtungsfaktor

Q=8 um 6 dBA.

Richtfaktor Q=2 [dBA]

Schalldruckpegel in Abhangigkeit von Abstand und Richtung,

Typ BWL-1-12 A BWL-1-14 A
Richtung N (0] S w N (0] S w
Abstand in Meter
1 50 44 43 44 52 46 45 46
1,4 47 41 40 41 49 43 42 43
2 44 38 37 38 46 40 39 40
4 38 32 31 32 40 34 33 34
5 36 30 29 30 38 32 31 32
6 34,5 28,5 27,5 28,5 36,5 30,5 29,5 30,5
8 32 26 25 26 34 28 27 28
10 30 24 23 24 32 26 25 26
12 28,5 22,5 21,5 22,5 30,5 245 23,5 24,5
15 26,5 20,5 19,5 20,5 28,5 22,5 21,5 22,5

Bei Richtfaktor Q=4 erhéhen sich die Werte in der Tabelle um 3 dBA, bei Richtungsfaktor

Q=8 um 6 dBA.
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WD" 17. Schallpegel

Schallreflektion Mit der Zahl der benachbarten senkrechten Flachen(z.B. Wande) erhdht sich der
(Richtfaktor Q) Schalldruckpegel gegenlber der freien Aufstellung eponentiell (Q = Richtfaktor)

Q=2: Freistehende AuRenaufstellung der Warmepumpe

Q=4: Warmepumpe oder Luftein-/Luftauslass (bei Innenaufstellung) an einer Hauswand

Q=8: Warmepumpe oder Luftein-/Luftauslass (bei Innenaufstellung) an einer Haus-
wand bei einspringender Fassadenecke
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WD" 17. Schallpegel

Nach DIN EN 12102 wird der Schallleistungspegel von Warmepumpen ermittelt. Er dient der Vergleichbarkeit, unabhangig von
Umgebung, Richtung und Abstand.

Typ Schallleistungspegel [dBA]
nach DIN EN 12102
Genauigkeitsklasse 2

BWL-1-8 A 56
BWL-1-10 A 56
BWL-1-12 A 58
BWL-1-14 A 61

Bei der Aufstellung ist folgendes zu beachten:

Freirdume im Warmepumpensockel fiihren zu einer Schallpegelerhdhung und missen vermieden werden.

Die direkte Warmepumpenaufstellung an oder unterhalb von Fenstern gerduschsensibler Rdume, z.B. Schlafzimmer, sollte
vermieden werden.

Eine Aufstellung in Nischen, Mauerecken oder zwischen 2 Wanden bewirkt eine Schallpegelerhéhung durch Reflektion und ist
nicht zu empfehlen. Die Angaben in der Tabelle BWL-1 A beziehen sich auf eine halbkugelférmige Schallabstrahlung (Q=2).

Schallpegel bei Innenaufstellung der BWL-1 I:

Im Aufstellraum:

Typ Schallleistung [dBA] Schalldruckpegel [dBA] in einem halligen
Raum mit ca. 50 m3 Raumvolumen
BWL-1-8 | 50 46
BWL-1-10 | 50 46
BWL-1-121 52 48
BWL-1-14 | 54 50

Bei langeren Kanélen im Raum kénnen sich die Werte geringfligig erhdhen.

Im Freien:
Typ Schallleistung [dBA] am Ansauggitter | Schallleistung [dBA] am Ausblasgitter
BWL-1-8 | 59 55
BWL-1-10 | 60 56
BWL-1-121 61 57
BWL-1-14 | 63 59

Schalldruckpegel vor Ansaug- und Ausblasgitter bei verschiedenen Abstéanden
und Richtcharakteristik Q=4, bei Q=8 erhéhen sich die Werte um 3 dBA:

Abstand in Meter | Schalldruckpegel [dBA]

bzw. . BWL-1-8 | BWL-1-10 | BWL-1-12 | BWL-1-14

Kanallange

Ansaug | Ausblas | Ansaug | Ausblas | Ansaug |Ausblas | Ansaug | Ausblas

1 54 50 55 51 56 52 58 54
1,4 51 47 52 48 53 49 55 51
2 48 44 49 45 50 46 52 48
4 42 38 43 39 44 40 46 42
5 40 36 41 37 42 38 44 40
6 38,5 34,5 39,5 35,5 40,5 36,5 42,5 38,5
8 36 32 37 33 38 34 40 36
10 34 30 35 31 36 32 38 34
12 32,5 28,5 33,5 29,5 34,5 30,5 36,5 32,5
15 30,5 26,5 31,5 27,5 32,5 28,5 34,5 30,5

Liegen Ansaug und Ausblas an einer Wand nahe beisammen, verwendet man den Schallpegel aus der Tabelle unter Ansaug

und addiert 1 dBA.
Werden zwischen BWL-1 | und Wand langere Kanéle benétigt, reduzieren sich die Schallpegel.

4800630_0811



WD,' 18. Auslegung Bivalenzpunkt

Auslegungsbeispiel

Heizwarmebedarf (Gebaudeheizlast) nach DIN 4701 bzw. EN 12831 von 7,7 kW. Es wird von einem Warmwasser-
bedarf fir 4 Personen (0,25 kW/Person) und einer NormauRentemperatur von -16°C ausgegangen. Das Energiever-
sorgungsunternehmen gibt eine Sperrzeit von 2 x 2 Std. vor. Der Sperrzeitfaktor Z betragt 1,1.

Mit diesen Daten wird die erforderliche Warmepumpenleistung ermittelt:

Q,,=(Q,+Q,,)xZ = (7,7kW+1,0kW)x1,1=9,6kW
Qo= Que - Qe = 96KW-62kW=34kW

:pr Notwendige Spitzenleistung der Warmepumpenanlage

QG Gebaudeheizlast (Gebdudewarmebedarf, Heizwarmebedarf)

.wa Leistungsbedarf zur Warmwasserbereitung

Qs - Heizstableistung

QWRTn : Heizleistung der Warmepumpe im Normauslegungspunkt

Z : Sperrzeitfaktor

Diagramm zur Ermittlung von
Bivalenzpunkt und Leistung
Elektroheizstab

= 180
X
)
g 16,0
@ "
N 14,0 BWL-1-10
L bei Vorlauf 35°C /
12,0 /
Q- 100 -~ »P /
A 9,6 \T L
E Q 8,0 \ /
< | ZEstab
®y ~ 6,2 =
. @ 6,0 5 /: ™
QWP,Tn / (2) \(K
1)
4,0 \4J \\
2,0 \\
o0 16 9 \
-30 -25 -20 ) -15 -16 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
NormauRentemperatur Bivalenzpunkt Lufteintrittstemperatur °C

Gemal dem Diagramm entspricht die theoretische Heizleistung im Normauslegungspunkt ca. 6,2 kW. Da ein Heizstab
mit 6 kW eingebaut ist, steht eine maximale Heizleistung von 12,2 kW bei -16°C AuRentemperatur zur Verfligung.

Es ergibt sich der Bivalenzpunkt bei ca. -9°C.
Je naher der Bivalenzpunkt sich an die Normauf3entemperatur annahert, um so geringer wird der Anteil der Zusatzheizung.

In der Regel belauft sich die Zusatzheizung auf ca. 30 - 60% der notwendigen Heizleistung. Obwohl der Leistungsanteil
der Zusatzheizung relativ gross ist, betragt der Arbeitsanteil nur ca. 2 - 5% der Jahresheizarbeit.

Im vorliegenden Beispiel kann ein Warmwasserspeicher mit 300 Liter Wasserinhalt den Tagesbedarf des 4-Personen-
haushaltes decken (EFH grosser Bedarf 4 x 70 Liter/Tag = Warmwasserspeicher 400 I).

Am gewahlten Warmepumpentyp wirde sich in diesem Beispiel nichts andern.
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19. Luft-/Wasser Warmepumpe fur
Innenaufstellung

Luft-/Wasser Warmepumpe
fiir Innenaufstellung

Luft-/Wasser Warmepumpen zur Aufstellung in Gebduden nach heutigem
Baustandard sind ohne Einschréankung einsetzbar. In Verbindung mit dem
integrierten Heizeinsatz kénnen diese monoenergetisch, also als einziger
Warmeerzeuger, betrieben werden.

Die Héhe der Warmeentzugsleistung aus der Umgebungsluft ist durch den
Geratetyp vorgegeben. Durch die Auslegung und den Einsatz des umwelt-
neutralen Kaltemittels R407C ist eine monoenergetische Betriebsweise bis
-25°C gewabhrleistet.

Die Auslegung erfolgt anhand der Heizleistungsdiagramme und ist analog zur
Auslegung der Luft-/Wasserwarmepumpen fur Aussenaufstellung zu sehen.

20. Planung/Installation BWL-1-A/l

Heizleistungskurven nach EN 14511

BWL-1 bei 35° Vorlauftemperatur

26,00
24,00

22,00

Heizleistung kW

20,00
18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

— BWL-1-14
Vi
// BWL-1-12 |
// |- BWL-1-10
/,ﬁJ /
/ BWL-1-08
// /
/
// 7
T
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Lufteintrittstemperatur °C
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WD,' 20. Planung/Installation BWL-1-A/l

BWL-1 bei 45° Vorlauftemperatur

26,00

24,00

BWL-1-14
22,00 —

20,00

18,00 /

16,00

Heizleistung kW

BWL-1-12

\
\ N

BWL-1-10

14,00 z, \
) BWL-1-08

12,00 =

10,00
S

8,00

\ 1\

A\

6,00

4,00

2,00

0,00

30 26 20 15 10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Lufteintrittstemperatur °C

BWL-1 bei 55° Vorlauftemperatur

26,00

24,00 ——
" BWL-1-14

22,00 ~

Heizleistung kW

20,00

18,00

v BWL-1-12

16,00

14,00 /

12,00

i BWL-1-10
BWL-1-08

AR

10,00

8,00 ///
-~

A\

6,00

4,00

2,00

0,00
30 25 20 15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Lufteintrittstemperatur °C
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WD‘, 21. Wolf WP Module

Wolf Module

BWL-1-A

WPM-1

BWL-1-I BWS-1 Hydrotower

- COP bis 5,0 (Sole B0/W35) nach EN255

- Mehrfache Schwingungsentkopplung

- Verkleidung, Kompressor, Verrohrung Schall- und Warmegedammt
- geringe Montagezeiten

- viele Bauteile serienmaRig und vormontiert

- Baukastenprinzip (Warmepumpe, Speichermodul, Puffermodul)

- variable Aufstellungsmdglichkeiten

- steckbare Verdrahtung

- mit Wolf-Regelungs-System kombinierbar

- Kaltemittel R407C

Platzsparendes Baukasten-Prinzip
Solepumpe BWS-1 + Speicher CEW-1
(bis max.10kW)

WPM-1

i '_ﬁ_
|I J BWS-1

WPM-1

Ll

CEW-1-200 BWS-1 CEW-1-200
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WD,' 21. Wolf WP Module

Platzsparendes Baukasten-Prinzip Innenaufstellung
Luft/Wasser Warmepumpe BWL-1 | + Hydrotower (bis max.10kW Luft/Wasser Warmepumpen Leistung)

WPM-1
=E4
- Hydrotower
- |
CPM-1-70/7 (8,10 kW)
BWL-1-I CPM-1-70/8 (12 kW)

CEW-1-200 (bis 10 kW)

Platzsparendes Baukasten-Prinzip Aussenaufstellung
Luft/Wasser Warmepumpe BWL-1 | + Hydrotower (bis max.10kW Luft/Wasser Warmepumpen Leistung)

WPM-1
=y
- Hydrotower
|
BWL-1-A CPM-1-70/7 (8,10 kW)
'l CPM-1-70/8 (12 kW)
CEW-1-200 (bis 10 kW)
/ ;
L] Warmepumpenmanager

o dient als Regeleinheit fur alle Warmepumpen

¢ Wandmontage

¢ Bedienmodul kann als Fernbedienung im
Wohnbereich verwendet werden

Hydro-Tower

Puffermodul CPM-1-70

¢ 70 Liter Inhalt

e zur Abtauung des Verdampfers

¢ als Trennspeicher (Weiche) oder Reihenspeicher

¢ Hocheffiziente Heizkreispumpe (Klasse A)integriert
¢ 3-Wege-Ventil integriert

o Kombination mit anderen Speicher mdglich

Warmwasserspeicher CEW-1-200

e Warmetauscherflache 2,3 m?
o fir Warmepumpen bis 10 kW

40
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WD" 22. BWS-1

BWS-1-06,08,10,12,16 Sole-Wasser Warmepumpe

BWS-1-06,08,10,12,16
e monovalenter Betrieb moéglich
¢ Kaltemittel R407C
e Max. Heizwassertemperatur von 63°C und
. minimale Soletemperatur von -5°C
¢ Warmemengenzahler integriert
- Durchflussmessung mit ,Warnmeldung®
- Diagnosemaglichkeit
- JAZ Anzeige moglich, wenn der Stromzahler mit
der SO Schnitttstelle am WPM-1 angebunden ist
/ o Hocheffiziente Heizkreispumpe (Klasse A) integriert
o Hocheffiziente Solekreispumpe (Klasse A) integriert
» Vollelektronisch bedarfsgerecht geregelte Elektrozusatzheizung
- Leistungsregelung des E-Heizstabs nach Bedarf von 1-6 kW
- Einstellbare Spitzenlastabdeckung
- Einstellbar als Notbetrieb und Estrichaufheizung
o Kompressor doppelt Schwingungsentkoppelt
¢ Verkleidung durchgangig Schall- und Warmegedammt
¢ schallddmmende StellfiiRe
o elektronischer Sanftanlauf fur Verdichter (08/10/12/16 kW)
e Schalldruckpegel < 39 dBA
(z.B. BWS-1-06 im Raum in 1m Entfernung)
¢ Schwingungsentkoppelung der Hydraulik bereits im Gerat
¢ Integriertes 3-Wege-Umschaltventil fir Warmwasser
o Sicherheitsgruppe fiir Sole- und Heizkreis incl. Dammung
o komfortable Serviceposition des Steuerungskastens
¢ schnelle, sichere und unkomplizierte Verdrahtung
~Wolf Easy Connect System*
- 4m Anschlusskabel mit kodierten Steckern
von BWS-1 zu WPM-1
¢ Sole- und Wasserdruckwachter
- Digitale Anzeige und Warnmeldung
- Vorschrift in manchen Regionen
e Phasen- und Drehfeldiberwachung

4800630_0811 41



WLIF

23. Abmessungen BWS-1

Abmessungen BWS-1

~—C—. B

Sole-Eintritt
Sole-Austritt
Heizungs-Vorlauf
Heizungs-Ricklauf
Warmwasser-Rucklauf
Warmwasser-Vorlauf

——C

1

| :

§ u
|

D

— ]
Einzelgeréat \ N
Typ BWS-1- Zentrale L1 ———
: 06/08/10/12/16 - BWSAC
Hoéhe Amm 740 06/08/10
Breite B mm 600 Gesamthdhe mit CEW-1-200 D mm 1998
Tiefe C mm 650 Hohe Sicherheitsgruppe E mm 182
Empfohlene Absténde
zur Decke/Wand Wand
=200 mm
Wand =500 mm =400 mm Wand
+—>
S
Wand €
o
o
&
N N I > 800 mm N

Serviceabstande
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24. Technische Daten BWS-1

Technische Daten BWS-1

TYP BWS-1-06 BWS-1-08 BWS-1-10 BWS-1-12 BWS-1-16
Heizleistung / COP BO0/W35 nach EN255 kW / - 6,3/5,0 8,7/5,0 11,1/5,0 12,3/4,9 17,4/4.,8
BO/W35 nach EN14511 kW / - 59/47 8,4/47 10,8/4,7 12,0/4,7 16,8/4,6
BO/W55 nach EN14511 kW / - 53/28 74128 9,2/2,9 10,5/2,8 15,8/2,8
B5/W35 nach EN14511 kW / - 6,9/5,3 9,7/54 12,3/5,4 13,8/5,3 19,9/5,3
B-5/W45 nach EN14511 kW /- 4,8/3,1 6,8/3,2 8,6/3,1 9,7/3,1 14,7/ 3,2
Gesamthohe A mm 740 740 740 740 740
Gesamtbreite B mm 600 600 600 600 600
Gesamttiefe C mm 650 650 650 650 650
Heizungsvor-/-riicklauf, Warmwasservor-/- G “ « “ “ “
rucklau?, Soleein-/-austritt (AG) 17 17 17 17 17
Schallleistungspegel dB(A) 41 42 42 43 43
Schalldruckpegel in 1m Abstand
um die Wérfnegpumpe gemittelt (im Raum) dB(A) 39 40 40 41 41
Temperatur Betriebsgrenzen Heizwasser °C| +20 bis +63 +20 bis +63 +20 bis +63 +20 bis +63 +20 bis +63
Temperatur Betriebsgrenzen Sole °C -5 bis +20 -5 bis +20 -5 bis +20 -5 bis +20 -5 bis +20
Kaftemitteltyp / Fiilmenge (Kaltekreis heetisch kg| Ra07C/18 | R407C/20 | R407C/225 | Rao7C/28 | R407C/31
geschlossen)
Maximaler Betriebsdruck Kaltekreis bar 30 30 30 30 30
Kaltemittelol FV50S FV50S FV50S FV50S FV50S
x\;"’l‘s(gf(r)v/o:;’g;?;satl“(’ﬂ(;“'”'ma' (10K) /momi- il 917166 /21,6 | 11.6/24/30 | 15/30,8/38,3 16’%?’34'1 "1 2417483160
Restférderhéhe bei DT 5K mbar 580 510 450 480 440
3-Wege-Ventil fir Warmwasserladekreis integriert integriert integriert integriert integriert
Hocheffizienzpumpe Heizkreis Wilo Tec Wilo Tec Wilo Tec Wilo Stratos Wilo Stratos
RS 25/7 RS 25/7 RS 25/7 Para Para
25/1-8 25/1-8
Solevolumenstrom minimal (5K) / nominal . 26,6 /33,3/ 29,1/36,6/ 40,8/50,8/
(4K) / maximal (3K) (5K) I/min| 15/18,3/25 | 20/25,8/34,3 44.1 483 67.8
Restférderhohe bei DT 4K (30% Sole / 0°C) mbar 480 440 410 550 440
Minimale Solekonzentration / Frostschutz % /°C 25/-13 25/-13 25/-13 25/-13 25/-13
Hocheffizienzpumpe Solekreis Wilo Stratos Wilo Stratos Wilo Stratos Wilo Stratos Wilo Stratos
Para Para Para Para Para
25/1-7 25/1-7 25/1-7 25/1-8 25/1-8
Leistung E-Heizung 3 Phasen 400V KW 1 bis 6 1 bis 6 1 bis 6 1 bis 6 1 bis 6
Maximale Stromaufnahme E-Heizung A 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6
gﬂaﬁg‘;:lére Xerdlchterstrom innerhalb der Ein- A 4 52 6.9 75 1
Leistungsaufnahme / Stromaufnahme/ WWI\ 437231075 | 1,8/32/080 | 23/43/076 | 26/46/0,75| 37/7/075
cos ¢ bei BO/W35 Al-
Leistun fnahm r Heizkreispum i
Leistungsaufnahme der Solepumpe bei
nominaiqen Durchsatz PP w 55 60 65 10 120
Anlaufstrom direkt / Sanftanlauf A 271- -/21 -/26 -/31 -/39
Verdichterstarts max. 1/h 3 3 3 3 3
Typ. Leistungsaufnahme BWS-1 in Standby LP W 5.8 5.8 5.8 58 58
(Low Power)
Schutzart 1P 1P20 1P20 1P20 IP20 IP20
Gewicht kg 141 145 149 169 174
Elektroanschluss / 3~PE/
Absicherung (allpolig abschaltend) 400VAC/
Verdichter 3~ PE/400VAC/50Hz / 10A/C 50Hz /16 AIC
E-Heizung 3~ PE/400VAC /50Hz / 10A/B
Steuerspannung 1~ NPE / 230VAC /50Hz / 10A/B

Die in dieser Tabelle genannten Angaben gelten fiir einen unverschmutzten Warmetauscher
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WD,' 25. BWL-1

BWL-1-08,10,12,14 | Luft-Wasser Warmepumpe

BWL-1-08,10,12,14
o EC-Radial-Ventilator
- stufenlos drehzahlgeregelt , leise, energiesparend, leistungsstark
¢ Intelligente Abtaufunktion
- ,Naturabtauung® (bei AuRenlufttemperatur > 7°C)
- bei Bedarf mit Prozessumkehr
¢ Warmemengenzahler integriert
- Durchflussmessung mit ,Warnmeldung®

— - Diagnosemdglichkeit
- JAZ Anzeige moglich, wenn der Stromzahler mit
' der SO Schnitttstelle am WPM angebunden ist
¢ Vollelektronisch bedarfsgerecht geregelte Elektrozusatzheizung
y - Leistungsregelung des E-Heizstabs nach Bedarf von 1-6 kW

o (8 KW bei BWL-1-14)
- Einstellbare Spitzenlastabdeckung
- Einstellbar als Notbetrieb und Estrichaufheizung
o Kompressor doppelt Schwingungsentkoppelt
BWL-1-08,10,12,14 A e Verkleidung durchgéngig Schall- und Warmegedammt
¢ schallddmmende StellfiiRe
¢ Schalldruckpegel < 46 dBA (z.B. BWL-1-08- Raum in 1m Entfernung)
T ¢ Schalldruckpegel < 27 dBA (z.B. BWL-1-08-A Auen in 10m Entfernung)
o elektronischer Sanftanlauf fir Verdichter
¢ Schwingungsentkopplung der Verrohrung bereits im Gerat (flexible
Edelstahlschlauche)
o Luft- Ausblaskanale wahlweise links oder rechts anschlieRbar
o flexible Luftausblas-Kanale (Zubehdr) méglich
¢ maximale Gleichteileverwendung zw. Innen- und Auf3engerat
“ ¢ schnelle, sichere und unkomplizierte Verdrahtung
~Wolf Easy Connect System*
- 6m Anschlusskabel mit kodierten Steckern vom BWL-1 zu WPM-1
(14/21/30m Anschlusskabel als Zubehdr)
¢ Wasserdruckwachter
- Digitale Anzeige und Warnmeldung
e Phasen- und Drehfeldiberwachung
¢ keine Kontrollpflicht nach EG 842/2006 (< 6 kg Kaltemittel)

44 4800630_0811



WD" 26. Abmessungen BWL-1 I/A

Abmessungen BWL-1 I/A

- B/

L C
\ -
—— —

I

—J

BWL-1-A - AuRenaufstellung BWL-1-A - Draufsicht
*/B/—’
C
E—
:
A
iw( Ik |
7
BWL-1-I - Innenaufstellung BWL-1-1 - Draufsicht
Typ BWL-1-08-A BWL-1-08-I

BWL-1-10-A BWL-1-10-|
BWL-1-12-A BWL-1-12-|
BWL-1-14-A BWL-1-14-|

Gesamthdhe Amm 1665 1665
Gesamtbreite B mm 1505 985
Gesamttiefe Cmm 1105 810

4800630_0811



WLIF

27. Technische Daten BWL-1

Technische Daten BWL-1

TYP BWL-1 BWL-1 BWL-1 BWL-1 BWL-1 BWL-1 BWL-1 BWL-1
-08-A -08-I -10-A -10-1 -12-A -12-1 -14-A -14-|
Heizleistung / COP A2/W35 nach EN255 kW / - 8,3/4,0 9,3/3,9 11,5/3,8 13,4/3,7
A2/W35 nach EN14511 kW / - 8,4/3,8 9,6 /3,7 11,7/3,7 13,5/3,6
A7/W35 nach EN14511 kW / - 8,7/4,5 9,8/4,4 11,9/4,3 13,6/4,2
A7/W45 nach EN14511 kW / - 10,4 /3,7 11,7/3,6 14,4/3,5 13,0/3,3
A10/W35 nach EN14511 kW /- 9,9/4,7 11,1/4,6 13,8/4,5 13,7/4,5
A-7/W35 nach EN14511 kW /- 7,5/3,3 8,5/3,2 10,4 /3,1 11,5/3,0
Gesamthdhe Amm| 1665 1665 1665 1665 1665 1665 1665 1665
Gesamtbreite Bmm| 1505 985 1505 985 1505 985 1505 985
Gesamttiefe Cmm| 1105 810 1105 810 1105 810 1105 810
Heizungsvorlauf / Heizungsricklauf / An- G (IG) 1y 114 114 114"
schluss
Freier Querschnitt Luftkandle mm - 550 x 550 - 550 x 550 - 550 x 550 - 550 x 550
Schallleistungspegel dB(A) 56 50 56 50 58 52 61 55
Schalldruckpegel Innen in 1m Abstand
um die Warmepumpe gemittelt (im Aufstell- dB(A) - 46 - 46 - 48 - 50
raum)
Schalldruckpegel Aufen in 1m Abstand ) ) ) )
um Luftanschllsse gemittelt (Freifeld) dB(A) 47 a7 49 51
Schalldruckpegel Auf3en in 5m Abstand
um Luftanschliisse gemittelt (Freifeld) dB(A) 33 ) 33 ) 35 ) 37 ]
Schalldruckpegel Auf3en in 10m Abstand ) ) ) )
um Luftanschliisse gemittelt (Freifeld) dB(A) 27 27 29 31
Temperatur Betriebsgrenzen Heizwasser °C +20 bis +63 +20 bis +63 +20 bis +63 +20 bis +63
[Z;X;; Temperatur Heizwasser bei -7° Aufden- oc +55 +55 +55 +55
Temperatur Betriebsgrenzen Luft °C °C -25 bis +40 -25 bis +40 -25 bis +40 -25 bis +40
Katemitteltyp / Fiilmenge (Kaftekreis hermetisch 1 Rag7¢ /3.4 R407C / 4,4 R407C / 4,5 R407C / 5,1
geschlossen)
Maximaler Betriebsdruck Kaltekreis bar 30 30 30 30
Kaltemitteldl FV50S FV50S FV50S FV50S
Wasservolumenstrom minimal (10K) / ymin| 16732740 17.8/356/446 | 21,6/432/542 25/50/62,3
nominal (5K) / maximal (4K)
Druc_kverlust Warmepumpe bei mbar 10 124 165 240
nominalen Wasservolumenstrom
Luftvolumenstrom bei maximaler externer Pres- 3
sung bei A2/W35 nach EN 14511 me/h 3200 3200 3400 3800
Maximale externe Pressung (einstellbar) Pa - | 20 - 50 - | 20 - 50 - | 20 - 50 - | 20 - 50
Leistung E-Heizung 3 Phasen 400V kW 1 bis 6 1 bis 6 1 bis 6 1 bis 8
Maximale Stromaufnahme E-Heizung A 9,6 9,6 9,6 12,8
Maximaler Verdichterstrom innerhalb der Ein- A 6.9 75 9.4 1
satzgrenzen
Leistungsaufnahme / Stromaufnahme / kw/
cos @ bei A2/W35 nach EN14511 Al- 22/4,2/0,79 2,6/4,8/0,78 3,2/5,9/0,76 3,75/6,9/0,75
Anlaufstrom (Sanftanlauf) A 26 31 37 39
Maximale Anzahl Verdichterstarts pro Stunde. 1/h 3 3 3 3
Typ. Leistungsaufnahme BWL-1 in Standby LP W 58 5.8 5.8 5.8
(Low Power)
Schutzart P IP24 1P24 1P24 P24
Gewicht ! kg| 202 | 217 225 | 242 226 | 244 237 | 255
Elektroanschluss / Absicherung (allpolig ab-
schaltend)
Verdichter 3~ PE /400VAC/50Hz / 10A/C 3~PE/400VAC/50Hz / 16A/C
. 3~ PE /400VAC /
E-Heizung 3~ PE/400VAC/50Hz / 10A/B 50Hz |/ 16 A/B
Steuerspannung 1~ NPE / 230VAC /50Hz / 10A/B

" Fur BWL-1-08 A/ -10A/-12 A/ -14 A werden zuséatzliche Verkleidungshauben separat geliefert (Gewicht 37kg)
Die in dieser Tabelle genannten Angaben gelten fiir einen unverschmutzten Warmetauscher
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28. Luftkanalanschlusse

Allgemein

Luftkanalanschliisse

Beliiftung

Mindestabmessungen des freien
Innenquerschnitts

Mindestabmessungen der freien
Lichtschacht-Querschnitte

Die Luft/Wasser-Warmepumpe sollte nicht im Wohnbereich eines Gebaudes
aufgestellt werden. Durch die Warmepumpe wird im Extremfall kalte AuRenluft
mit bis -25 °C geleitet. Diese kann in Raumen mit hoher Luftfeuchtigkeit (z.B.
Hauswirtschaftsraumen) an Mauerdurchbriichen und Luftkanalanschliissen
zur Kondensatbildung und somit langfristig zu Bauschaden fiihren. Bei einer
Raumluftfeuchte von iber 50% und AuRentemperaturen unter 0 °C ist eine
Kondensatbildung trotz guter Warmedammung nicht auszuschlie3en. Besser
geeignet sind daher unbeheizte Raume, z.B. Keller, Gerateraume, Garagen.

Fir einen reibungslosen Betrieb bei Luft-/Wasser Warmepumpen zur Innenauf-
stellung stehen als umfangreiches Zubehdr perfekt abgestimmte Luftkanale zur
Verfugung. Die GFB-Luftkanale (Glasfaserleichtbeton) sind bereits warme- und
schallgedammt und reduzieren zudem den bauseitigen Installationsaufwand.

Die Kanale sind im Miindungsbereich mit einem Beriihrungsschutz, Schutz-
gitter bzw. Wetterschutzgitter aus dem Wolf-Zubehérprogramm auszufiihren,
damit keine unzuldssige Reduzierung des erforderlichen Luftvolumens eintritt.
Die Luftkanal Ansaugreduzierung ist mit einer Leiteinrichtung ausgefiihrt zur
optimalen Anstromung des Verdampfers.

Uber Erdgleiche sind Wetterschutzgitter einzubauen. Unter Erdgleiche kénnen
Schutzgitter eingebaut werden, wenn der Schacht wetter- und regengeschiitzt
ist.

Externe Pressung:
Die maximale externe Pressung betragt 50 Pa. Dieser Wert sollte nicht Gber-
schritten werden.

Die Kanale werden Uber sogenannte Kanalverbinder mit Dichtband verbunden
und abgedichtet. Weiteres Kanalzubehor sind Abschlussrahmen, Schutzgitter
und Wetterschutzgitter, die fur eine sichere Installation zu verwenden sind.

Wichtige Hinweise zur Installation:

- Ginstige Aufstellung fiir Kanalanbindung tber Eck (keine Luftkurzschliisse)

- Wanddurchbriiche im Vorfeld bericksichtigen

- Aufstellung bezuglich Schall und Kondensat auswahlen (Schlafrdume, Luft-
feuchte)

- Luftkanale mit Warmedammung

- Pufferspeicher wegen Abtauung zwingend erforderlich

- Hauptwindrichtung beachten und Luftkurzschliisse vermeiden

- Heizkreisanschlisse schwingungsentkoppelt an Warmepumpe anschliessen

- Nicht auf Terrassen oder Gehwege ausblasen

- Luftéffnung vor Laub und Schneefall schiitzen

- Kondensatablauf vorsehen

Der Aufstellraum der Warmepumpe sollte mdglichst mit Auf3enluft beliiftet
werden kdénnen, damit die relative Luftfeuchtigkeit niedrig bleibt und eine
Kondensatbildung vermieden wird. Insbesondere bei der Bauaustrocknung
und Inbetriebnahme kann es zur Kondensatbildung an kalten Teilen kommen.

WP-Typ freier Innenquerschnitt im Blechkanal in mm
BWL-1-08/10/12/14 550 x 550 mm

WP-Typ Luftein-/austritt
BWL-1-08/10/12/14 1000 x 600 mm (LxB)

Der Lichtschacht ist stromungsgtinstig auszufiihren, wobei der Radius der
Lichtschachtbreite B entsprechen sollte.

4800630_0811
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28. Luftkanalanschlusse

Ermittlung der Drehzahl-
erhdohung des Ventilators

Beispielrechnung

Im Bereich der Luftzufihrung und Luftabflihrung entstehen durch die Luftka-
nalkomponenten und Wetterschutzgitter Druckverluste, die durch eine Dreh-
zahlanpassung des Ventilators am Warmepumpenmanager ausgeglichen
werden. Die Drehzahlkorrektur am WPM-1 erfolgt mit dem Parameter WP063.
Der errechnete Wert wird auf volle Prozent (%) aufgerundet.

BWL-1-081 | BWL-1-10I
Luftvolumenstrom bei max. externer Pressung m3/h 3200 3200
GFB-Luftkanal Ansaugreduzierung 1320x825mm % 1,5 1,5
auf 600x600mm
GFB-Luftkanalbogen 90° % 2,0 2,0
GFB Luftkanal 600x600mm %/m 0,5 0,5
Luftkanal flexibel DN630 Y%/m 0,5 0,5
Bogen 90° Luftkanal flexibel DN630 %/m 2,0 2,0
Wetterschutzgitter Ansaug mit Luftkanal % 0,5 0,5
1320x825mm
Wetterschutzgitter Ansaug 600x600mm % 3,0 3,0
Wetterschutzgitter Ausblas 600x600mm % 2,0 2,0
Vogelschutzgitter (freier Querschnitt >80%) % 0,5 0,5
710x710mm
Ansteuerung/Korrekturwert fiir Innenaufstellung % -3,0 -3,0

BWL-1-121 | BWL-1-141
Luftvolumenstrom bei max. externer Pressung md/h 3400 3800
GFB-Luftkanal Ansaugreduzierung 1320x825mm % 2,0 2,5
auf 600x600mm
GFB-Luftkanalbogen 90° % 2,0 2,5
GFB Luftkanal 600x600mm Y%/m 0,5 0,5
Luftkanal flexibel DN630 %/m 0,5 0,5
Bogen 90° Luftkanal flexibel DN630 %/m 2,0 2,5
Wetterschutzgitter Ansaug mit Luftkanal % 1,0 1,5
1320x825mm
Wetterschutzgitter Ansaug 600x600mm % 3,5 4,0
Wetterschutzgitter Ausblas 600x600mm % 2,0 2,5
Vogelschutzgitter (freier Querschnitt >80%) % 1 1
710x710mm
Ansteuerung/Korrekturwert fiir Innenaufstellung % -3,0 -3,0

BWL-1-08 | Eckaufstellung

GFB-Luftkanal 600x600 mm Lange 2 m +1,0 %
Wetterschutzgitter Ansaug mit Kanal 320x825 mm +0,5 %
Wetterschutzgitter Ausblas 600x600 mm +2,0 %

Ansteuerung / Korrekturwert abziehen fur Innenaufstellung  -3,0 %

Gesamte Erhéhung
Drehzahlansteuerung +05 %

Korrektur Parameter WP063 damit +1,0 %
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28. Luftkanalanschlusse

BWL-1-08/10/12/14 Eck-Aufstellung liber Erdgleiche
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28. Luftkanalanschlusse

WLIF

BWL-1-08/10/12/14 Linear-Aufstellung iiber Erdgleiche lang
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28. Luftkanalanschlusse

WL IF

BWL-1-08/10/12/14 Linear-Aufstellung tiber Erdgleiche kurz
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28. Luftkanalanschlusse

WLIF

BWL-1-08/10/12/14 Eck-Aufstellung unter Erdgleiche
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28. Luftkanalanschlusse
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BWL-1-08/10/12/14 Linear-Aufstellung unter Erdgleiche kurz
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28. Luftkanalanschlusse

WLIF

BWL-1-08/10/12/14 Linear-Aufstellung unter Erdgleiche lang
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28. Luftkanalanschlusse

BWL-1-08/10/12/14 Linear-Aufstellung unter Erdgleiche mit flexiblem Luftkanal
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28. Luftkanalanschlusse

WLIF

BWL-1-08/10/12/14 Eck-Aufstellung unter Erdgleiche mit flexiblem Luftkanal
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29. Luftkanalanschliusse Zubehor

Luftkanal Zubehor in warme- und
schallgedammter Ausfiihrung

\

Luftkanal Bogen 90°, DN 600 x 600 mm,

fur Luftausblas, aus Glasfaserleichtbeton (GFB) mit
Innenddmmung aus Steinwolle, mit Glasvlies abgedeckt,

warme- und schallgedammt, feuchtigkeitsbestandig,

Hinweis:

Fir Luftansaug nur in Kombination mit Ansaugreduzierung moglich.

L x B =1150 x 750 mm, Gewicht 20 kg

Luftkanal gerade 600 x 600 mm

fur Luftausblas, aus Glasfaserleichtbeton (GFB) mit
Innendammung aus Steinwolle, mit Glasvlies abgedeckt,

warme- und schallgedammt, feuchtigkeitsbestandig,

Hinweis:

Fir Luftansaug nur in Kombination mit Ansaugreduzierung maoglich.

L = 625 mm, Gewicht 15 kg oder
L = 1250 mm, Gewicht 28 kg

Luftkanal Verbinder (Gipsbinden)
zum Verbinden und Verkleben von Glasfaserleichtbetonkanalen
(GFB-Kanale), B= 100 mm - 10 Rollen

Luftkanal gerade

fur Luftansaug direkt am Gerat, aus Glasfaserleichtbeton (GFB)
mit Innendammung aus Steinwolle, mit Glasvlies abgedeckt,
warme- und schallgedammt, feuchtigkeitsbestandig,

1320 x 825 mm, L = 440 mm, Gewicht 19 kg

Luftkanal Ansaugreduzierung

von 1320 x 825 mm auf 600 x 600 mm,

fur Luftansaug direkt am Gerat, aus Glasfaserleichtbeton (GFB)
mit Innendammung aus Steinwolle, mit Glasvlies abgedeckt,
warme- und schallgedammt, feuchtigkeitsbestandig,

mit Leiteinrichtung zur Luftfiihrung

L = 985 mm, Gewicht 25 kg

Luftkanal flexibel warme-/schallgedammt

fur den Anschluss an den Luftausblas der Warmepumpe

DN 630 mm mit 30 mm Wanddicke.

Dampfschutz durch beschichtetes Polyestergitter und witterungsbestandig, geeignet
fur den Temperaturbereich -20°C bis +40°C.

Brandschutz nach DIN 4102-B2, bzw. M1

Lange 3 m
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29. Luftkanalanschliusse Zubehor

Luftkanal Dichtband-Set

fur Luftansaug und Luftausblas
bestehend aus:

1 Dichtband 20 x 5 mm, Lange 10 m
1 Dichtband 50 x 3 mm, Lange 20 m

Luftkanal flexibel Anschluss-Set

fur den Anschluss an den Luftausblas der Warmepumpe

zur Anbindung und Fixierung, erforderlich wenn Luftkanal

flexibel > 1 mist!

bestehend aus:

2 Befestigungsbandern, 2 Gewindestangen M8 (Lange 1 m),
Kanalband 50 mm breit, sowie Besfestigungs- und Montagematerial

Luftkanal flexibel Anschlussrahmen
fur den bauseitigen Anschluss an einer Wanddurchfiihrung
inkl. Befestigungsmaterial

Luftkanal Abschlussrahmen 600 x 600 mm
fur bauseits gekiirzte Kanale

Luftkanal Schutzgitter 710 x 710 mm

bei Gerateaufstellung unterhalb der Erdgleiche
Maschenweite 12,7 mm, Bohrungen 4 x 8 mm
(nur einsetzen, wenn die Kanalmiindung
wetter- und regengeschutzt ist)

Wetter- und Schutzgitter
bei Gerateaufstellung oberhalb der Erdgleiche
bei Gerateaufstellung unter der Erdgleiche, wenn Regenschutz erforderlich ist.

600 x 600 mm,
fur Ausblasseite oder Ansaugseite mit Reduzierung

1320 x 825 mm,
fur Ansaugseite ohne Reduzierung
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30. Hydrotower (CPM-1 und CEW-1-200)

Warmwasserspeicher CEW-1-200 und
Puffermodul CPM-1-70/8 oder CPM-1-70/7

Puffermodul CPM-1-70

Warmwasserspeicher CEW-1-200

mit BWS-1-06/08/10 als Zentrale kombinierbar

mit CPM-1-70 als Hydrotower fiir BWL-1-08/10 kombinierbar
mit Warmedammung aus PU-Hartschaum, von vorne
zuganglicher Schutzanode, spezialemailliert,
hocheffizienter Glattrohrwarmetauscher mit Doppelwendel

CPM-1-70/7 mit CEW-1-200 als Hydrotower kombinierbar

mit Warmedammung aus PU-Hartschaum,

Betrieb als Trennspeicher oder Reihenspeicher moglich,

eingebaute Hocheffizienz-Heizkreispumpe Klasse A und

Umschaltventil zur Brauchwasserladung inkl. 4m Anschluss-

kabel zum WPM-1, gedammte Sicherheitsgruppe

Im Speicher ist eine Leiteinrichtung zur optimalen Strémungsfihrung flr den
Betrieb als Trennspeicher integriert

CPM-1-70/7 (7Tm-Pumpe) BWL-1-08, BWL-1-10

CPM-1-70/8 (8m-Pumpe) BWL-1-12

Schlauch Anschluss-Set

geeignet zur hydraulischen Verbindung zwischen

CEW-1-200 und BWS-1-6/8/10 als Zentrale oder

CEW-1-200 und CPM-1-70 als Hydrotower

Gedammte Edelstahlwellschlauche mit Uberwurfverschraubung
flachdichtend 2 x G17%%, L = 1400/1950 mm

4800630_0811
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31. Abmessungen Hydrotower

Abmessungen Hydrotower

Mindestabstande
zur Decke/Wand

Wand

22300 mm

CPM-1

CEW-1

~—C— B—
!
F
— |
A
1 |
E
D
\"—— —/
Decke

Typ CPM-1 und
CEW-1
Héhe CPM-1 A mm 740
Breite B mm 600
Tiefe C mm 650
Héhe CEW-1 D mm 1290
Gesamthohe Hydrotower E mm 1998
Hohe Sicherheitsgruppe F mm 182
Wand
A
=200 mm
A 4
Wand 20mm 20 mm Wand
—>
PN I 2 800 mm P

Serviceabstande
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WD" 32. Warmepumpenmanager WPM-1

—

3
/

Bedienmodul BM fir die Warmepumpe und
weitere Komponenten des WRS-Systems
(siehe Anleitung BM-Modul)

Betriebs- und Informationsanzeige der Warmepumpe

Wartungs-Hauptschalter fiir den Warmepumpen-

manager und die Warmepumpe

Betriebs- und Informationsanzeige

Bedienknopf (Dreh-/Druckknopf)
mit deutlich fuhlbarer Rasterfunktion zur Bedienung der
Betriebs- und Informationsanzeige der Warmepumpe.

Durch Links- oder Rechtsdrehen kann zwischen Anzeigen
oder MenU-Unterpunkten gewechselt oder eine Einstellung
verandert werden.

Durch Driucken kann das Hauptmenu aufgerufen, ein
Menu-Unterpunkt ausgewahlt oder eine Einstellung
bestatigt werden.

33. Bedienmodul BM

Im Warmepumpenmanager WPM-1 ist ein Bedienmodul BM integriert. Dieses dient der Bedienung und Steuerung
der Warmepumpe und weiterer WRS-Komponenten.
Es kann auch als Fernbedienung mit einem zusatzlichen Sockel im Wohnbereich installiert werden.

Ubersicht Bedienmodul BM

1 Temperaturkorrektur
10— // 1 2 Rechter Einsteller
9 —| a 3 Taste Heizen
oll< +3 ) 4 Taste Absenken
8 STy 8 83 ¢ 2 = 5 Funktionsanzeigen
#|| & 1234567  »|| o 6 Taste 1 x WWasser
W AL -1 L —3 7 Taste Info
7 ol i S 2 8 Linker Einsteller
OO @@ i
Aeox Yix & |4 > 9 Betriebsart
17 1wk — m w | 4 .
10. Statusanzeige
6—"1 ] [ °
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WD‘, 34. Elektrischer AnschluR (BWS-1)

Netzeinspeisung

N N N
S 53 Bauseitige Anschliisse
L vw©o
2 22 2 parametrierbarer Eingang E1
2% 235 & o ‘3 .
55590 EE parametrierbarer Ausgang A1
24855 &E
a2 oy & g é Mischerkreispumpe MKP
ST 2 S o
W= uu o we Max Thermostat Mischer
[] AuBenfihler AF
Mischermotor MM
eBus-Schnittstelle
parametrierbarer Ausgang A2
Sammlerrtcklauf SAF
515134 Heizkreispumpe HKP
vV VvV Vv Vv
1117 3 WUV HZ/WW
pd
WFTM-1 75
= |
(4]
Qo
<
3
>
8
(2]
>
[0v]
=
S
c
iz
T
-
e 2
2 3
g0 2
[T O
g IE 4|4 4|7
80_ g ////////
70
©
w5 E SPF
-
=¢& o
) (Speicherfiihler)
Sole-Warmepumpe BWS-1 CEW-1-200
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35. Elektrischer Anschlu (BWL-1)

WPM-1

6m (im Lieferumfang bei BWL-1-I), 14m, 21m, 30m

»Wolf Easy Connect System"
Kabelset WP-Master -BWL-1
(steckerfertig, austauschbar)

Netzeinspeisung

N N N
X I I
o S ©
L wvBQ
> > > L)
S .83 3
2T PSR o3
55 590 EE
w+e 0o S S Q =
'3_:'633 Q =
S
ol alN g 7N o
noT 0wl S S50
c s cI o S &
_- D =TT o
w> wuw on w wn

—
| Se—

Bauseitige Anschliisse
parametrierbarer Ausgang A2

parametrierbarer Eingang E1

parametrierbarer Ausgang A1

Mischerkreispumpe MKP

Max Thermostat Mischer

AuRenflihler AF
Mischermotor MM

eBus-Schnittstelle

Heizkreispumpe HKP

CPM-1-70
3WUV
4 |14 |4 |4 HZ/WW
AN 3 SAF
ZHP 230V (Sammler-
ricklauf)
3
//
3 UPM
ZHP
SPF
CEW-1-200

Luft-Warmepumpe BWL-1

Hydrotower

4800630_0811
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36. Hydraulische Einbindung

Hydraulische Einbindung

Uberstromventil
- Falls kein Trennspeicher eingesetzt wird kann der Mindestheizwasserdurchsatz
durch ein Uberstrémventil gewahrleistet werden.

Pufferspeicher

- sichert bei Luft-/Wasser Warmepumpen den Abtauvorgang des Verdampfers.
Bei schwankender Wassermenge bei Heizkérpern mit Thermostatventilen
und durch deren mangelnder Speicherfahigkeit sorgt der Pufferspeicher flr
kontinuierlichen Betrieb.

Umwalzpumpe
- Es dirfen keine elektronisch selbst geregelten Pumpen eingesetzt werden.

Hydraulische Trennspeicher (Weiche)
- wird bei mehreren Heizkreisen eingesetzt

Warmwasserbereitung
- nicht Uiber den Pufferspeicher betreiben

Warmwasserspeicher

- Der Warmwasserspeicher muss einen der Heizleistung der Warmepumpe
angepassten Warmetauscher haben.
Die Warmetauscherflache sollte mind. 0,25m? pro kW Heizleistung betragen.
Die Rohrleitungen missen gross dimensioniert (> DN 22) werden.

Rohrdimensionen

- Die Rohrdimensionen miissen dem nom. Volumenstrom angepasst werden.

- Auf gute Entliiftung der Anlage achten!

- Anlage spulen!

- Erdkollektor bzw. Erdwarmesonden im Tichelmannsystem anschliessen um
gleichen Druckverlust in allen Kreisen zu erreichen.

Fiir die Ubertragung der Wiarmepumpenleistung an das Heizsystem sind
folgende Grossen von Bedeutung:

- die durchstromende Heizwassermenge (m) in m3/h (nominaler Volumenstrom)
- die Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Riicklauf (At)

- der spezifische Warmeinhalt des Wassers (c)

QWP=rhxcht(kW)

64
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WD" 37. Ubersicht Anlagenkonfigurationen

Ubersicht Konfigurationen

Die Anpassung des Warmepumpenmanager WPM-1 an die Warmepumpenanlage und an das Heizungs-
und Brauchwassersystem erfolgt durch eine Auswahl aus 19 vorkonfigurierten Hydraulikvarianten bzw.
Anlagenkonfigurationen (Einstellung durch Fachmannparameter WP 001).

Anlagenkonfig. | Beschreibung

01 Reihenspeicher, ein Heizkreis, Warmwasserbereitung

02 Reihenspeicher, ein Heizkreis, ein Mischerkreis, Warmwasserbereitung

03 Reihenspeicher, ein Mischerkreis, Warmwasserbereitung

04 Passive Kihlung mit Kihimodul BKM, ohne direkter Heizkreis, Warmwasserbereitung,
Mischer-/Kuhlkreis mit Mischermodul MM (max. 7),
Hydraulikschema 32-52-006-049 oder 32-52-006-050

05 Passive Kihlung mit Kihimodul BKM, mit direkter Heizkreis, Warmwasserbereitung,
Mischer-/Kihlkreis mit Mischermodul MM (max. 7),
Hydraulikschema 32-52-006-044

1 Trennspeicher, ein Heizkreis, Warmwasserbereitung

12 Holzvergaserkessel BVG, Schichtenspeicher BSP-W, ein Mischerkreis, Warmwasserbereitung,
Erweiterung Mischerkreise mdglich, Erweiterung Solarkreis méglich

13 Trennspeicher, ein Heizkreis, ein Mischerkreis, Warmwasserbereitung

14 Passive Kiihlung mit Kiihimodul BKM, ohne direkter Heizkreis, Warmwasserbereitung,
mit hydraulischer Weiche / Trenn- oder Pufferspeicher,
Mischer-/Kuhlkreis mit Mischermodul MM (max. 7),
Hydraulikschema 32-52-006-037 oder 32-52-006-051

15 Passive Kihlung mit Kihimodul BKM, mit direkter Heizkreis, Warmwasserbereitung,
mit hydraulischer Weiche / Trenn- oder Pufferspeicher,
Mischer-/Kuhlkreis mit Mischermodul MM (max. 7),
Hydraulikschema 32-52-006-045 oder 32-52-006-046

21 Zusatzwarmeerzeuger ZWE mit Wasserinhalt > 10 Liter, Schichtenspeicher BSP-W,
Warmwasserbereitung, Erweiterung Mischerkreise moglich, Erweiterung Solarkreis moglich

22 Zusatzwarmeerzeuger ZWE mit Wasserinhalt > 10 Liter, Trennspeicher, ein Heizkreis,
Warmwasserbereitung

33 Zusatzwarmeerzeuger ZWE mit Wasserinhalt < 10 Liter, Trennspeicher, ein Heizkreis,
Warmwasserbereitung

34 Zusatzwarmeerzeuger ZWE mit Wasserinhalt < 10 Liter, Schichtenspeicher BSP-W, ein
Mischerkreis, Warmwasserbereitung, Erweiterung Mischerkreise moglich, Erweiterung
Solarkreis moglich

35 Zusatzwarmeerzeuger ZWE mit Wasserinhalt < 10 Liter, Trennspeicher, ein Heizkreis, ein
Mischerkreis, Warmwasserbereitung

41 Erweiterung Holzvergaserkessel BVG mdglich, Puffer, Trennspeicher, ein Heizkreis,
Warmwasserbereitung

42 Erweiterung Holzvergaserkessel BVG moglich, Puffer, Reihenspeicher, ein Heizkreis,
Warmwasserbereitung

51 0 - 10V Ansteuerung flir externe Anforderung

52 On - Off Ansteuerung fur externe Anforderung

Nach jeder Konfigurationsdanderung muss die gesamte Anlage neu gestartet
werden! (Netz Aus / Netz Ein)

Hinweis:

Hydraulikschemen und elektrische Details sind der Wolf-Homepage bzw. der
Planungsunterlage ,,Hydraulische Systemlosungen zu entnehmen!

4800630_0811
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WD,' Anlagenkonfiguration 01

BWL-1 A, BWL-1 1|

. . Heizkreis
o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung

o Reihenspeicher _©_
e ein Heizkreis

e Warmwasserbereitung WW Speicher

3 WUV
HZ/WW

AN B

%AB
- SPF

Reihenspeicher

Za\

S/
BWS-1 ZHP

Heizkreis

e Sole-/Wasser Warmepumpe
o Reihenspeicher
e ein Heizkreis WW Speicher
o Warmwasserbereitung E

Reihenspeicher

Do

I

BWS-1
Bei BWS-1
ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und —
Zubringer-/Heizkreispumpe
integriert

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische MaRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemal den glltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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Anlagenkonfiguration 02

BWL-1 A, BWL-1 |

o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung

e Reihenspeicher
e ein Heizkreis
e ein Mischerkreis

e Warmwasserbereitung

BWS-1

Heizkreis

Mischerkreis

MaxTh
WW Speicher axth ]
VF
3 WUV R
HZ/WW Reihenspeicher MKP "‘
A WB
AB MM
m SPF |
|
ZHP
N\
S/

e Sole-/Wasser Warmepumpe

e Reihenspeicher
e ein Heizkreis
e ein Mischerkreis

o Warmwasserbereitung

Bei BWS-1

ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und
Zubringer-/Heizkreispumpe

integriert

Wichtiger Hinweis:

WW Speicher

> SPF
-

1

BWS-1

Reihenspeicher

Heizkreis

O~
K

Mischerkreis

MaxTh []
VF

mkp ()

MMl

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliiftungen und sicherheitstechnische MaRnahmen nicht komplett

eingezeichnet. Diese sind geman den glltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.

Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemldsungen zu entnehmen!
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WD,' Anlagenkonfiguration 02

BWL-1

o Luft-/Wasser Warmepumpe

e Reihenspeicher

e ein Heizkreis

e ein Mischerkreis

e Solar-Warmwasserspeicher

e Erweiterung Solarkreis mit SM1

Heizkreis Mischerkreis :
( :) DFG
MaxTh ] O i
i RLF
) E] VF i
3 WUV i
Solar - WW Speich i SKP
oar pelcher HZ/WW  Reihenspeicher MKP ,‘\ !
A B i
>-SPF

Erweiterungsméglichkeiten

T8

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliiftungen und sicherheitstechnische MaRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemal den gliltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemldsungen zu entnehmen!

68 4800630_0811



WD" Anlagenkonfiguration 02

BWS-1

e Sole-/Wasser Warmepumpe

e Reihenspeicher

e ein Heizkreis

e ein Mischerkreis

e Solar - Warmwasserspeicher

e Erweiterung Solarkreis mit SM1

Heizkreis Mischerkreis
_@_ DFG
> SKP

Solar - WW Speicher Reihenspeicher

;- SPF

RLF

Erweiterungsmdglichkeiten

BWS-1

Bei BWS-1

ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und
Zubringer-/Heizkreispumpe
integriert

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische Mafinahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemal den gultigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemldsungen zu entnehmen!
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Anlagenkonfiguration 03

BWL-1 A, BWL-1 |

o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung

e Reihenspeicher
e ein Mischerkreis
o Warmwasserbereitung

BWS-1

e Sole-/Wasser Warmepumpe
e Reihenspeicher

e ein Mischerkreis

o Warmwasserbereitung

Wichtiger Hinweis:

WW Speicher

Mischerkreis

MaxTh []
VF
3 WUV
HZ/WW MKP ()
AHB

MM

AB @%]_
]

Reihenspeicher

WW Speicher

>q SPF
I

BWS-1
Bei BWS-1
ist 3-Wege-Umschaltventil

Heizung/Warmwasser und —

Zubringer-/Heizkreispumpe

Mischerkreis

MaxTh [
VF
MKP (‘\

@XQ_
ﬂl

Reihenspeicher

integriert

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische Mafinahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaR den gultigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemldsungen zu entnehmen!
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Anlagenkonfiguration 04

BWS-1 mit BKM Heiz- /
Kihlkreis 1
e Sole-/Wasser Wirmepumpe (MM1)
e Kithimodul BKM
e ein Heiz- / Kiihlkreis mit MaxTh —@—
‘I\’Ilvlschermodul MM WW Speicher €1 U
e Warmwasserbereitung vF B
Achtung:
Zur Abschaltung der MKP wahrend
Heizbetrieb ist bauseitig ein zuséatz- m SPF swuy B |
liches Relais erforderlich | HZ/Pool .¥]AB
(Anschlul siehe Hydraulikschema A
32-52-006-050)!
\ ’
Kihimodul
BKM
BWS-1 MKP €§
ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und —
Zubringer-/Heizkreispumpe
Mischer-/
BWS-1 mit BKM Kiihlkreis 1
(MM1)
e Sole-/Wasser Warmepumpe
e Kithimodul BKM
e Mischer-/ Kiihlkreis mit
. MaxTh [
Mischermodul MM (max.7) WW Speicher
e Warmwasserbereitung VF
MKP ()
> MM
m SPF swoy B
| Hz/Pool H
Al AB
N
Kihimodul
BKM
Bei BWS-1 BWS-1
ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und —
Zubringer-/Heizkreispumpe
integriert

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliiftungen und sicherheitstechnische MaRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemal} den glltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WD" Anlagenkonfiguration 05 BWS-1

BWS-1 mit BKM

e Sole-/Wasser Warmepumpe

e Kithimodul BKM

e ein Heizkreis

e Mischer- / Kiihlkreis mit Mischermodul MM (max.7)
e Warmwasserbereitung

Mischer- /
Kihlkreis 1
Heizkreis (MM1)
WW Speicher :
> W SPF B
T )&
A | AB
3 WUV
HZ/Pool
\
7
Kihimodul
BKM
BWS-1
Bei BWS-1

ist 3-Wege-Umschaltventil

Heizung/Warmwasser und

Zubringer-/Heizkreispumpe
integriert

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliiftungen und sicherheitstechnische MaRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemal} den gultigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WD" Anlagenkonfiguration 11 BWL-1

BWL-1 A, BWL-1 |

o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung
o Trennspeicher

e ein Heizkreis

o Warmwasserbereitung

Heizkreis
HKP
WW Speicher QE
3 Wuv
HZ/WW )

A HB Trennspeicher

Il SPF AB
- SAF

&ID
ZHP
Achtung:

Sammlertemperaturfihler SAF
muss im Ruicklaufbereich der
Weiche oder des Trennspeichers
montiert werden!

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliiftungen und sicherheitstechnische Malnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaf den giiltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WD,' Anlagenkonfiguration 11 BWS-1

BWS-1
e Sole-/Wasser Warmepumpe
e Trennspeicher

e ein Heizkreis
o Warmwasserbereitung

Heizkreis

_©_

WW Speicher HKP qy

Trennspeicher

m SPF
SAF

_J_

Achtung:
Sammlertemperaturfihler SAF
muss im Ruicklaufbereich der
Weiche oder des Trennspeichers
BWS 1 montiert werden!

Bei BWS-1

ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und
Zubringer-/Heizkreispumpe integriert

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische MaRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemal den gultigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WD" Anlagenkonfiguration 12 BWL-1

BWL-1 A, BWL-1 1

o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung
e Holzvergaserkessel BVG

e Schichtenspeicher BSP-W oder BSH

e ein Mischerkreis

o Warmwasserbereitung

e Erweiterung Mischerkreis durch MM (Max.6)

e Erweiterung Solarkreis mit SM1
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i i 9
! g
; 1 é
! o I
! ey X e
i o x 9 =)
i i £
i P @
i v =
i L (=]
i ) L8
: [
i =
: i
5 o = i
; L W 2 !
. k> = = i
©
=
7)) - I
‘©
: O
(0]
N
2 o
= - @
W o
K > < = o
© L
= 1 n
[ ]
=
o
%)
M
|
z Ox L
< s 2 3:')
(S - | |
A HB
>z AB
2=
ANB =J
—%— © T

9
ZHP

BVG
b

Wichtiger Hinweis:
In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische MaRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaf den gultigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WD,' Anlagenkonfiguration 12 BWS-1

BWS-1

o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung
e Holzvergaserkessel BVG

e Schichtenspeicher BSP-W oder BSH

e ein Mischerkreis

o Warmwasserbereitung

e Erweiterung Mischerkreis durch MM (Max.6)

e Erweiterung Solarkreis mit SM1

! 1
1 i
1 i
1 i
; i
N 1
i =
i )
! ié
; O % i o
i T P
i n i3
i =
! i g
i X i c
i (T b2
; w [}
i .
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i ;E
! pw
1 i
1 i
1 i
; i
; o = !
! < W x% i
= = :
T, SR =S N — AL
=
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9]
—
X
—
q)
N
?
2 c
= - 9,
W o =
= > X =
© = (7))
e
= | n
i
=
o
(7))
m
[ w w
= o <
= P n %)
(S - - |
AN B %g
s | = ;N
|AB ™o T
[
E2¢2
INH
o £85
> & - £82
| a2 G
— 2 . S5Eo
7 8L
o (,‘7,%553
22255
DIRED
RBLRE

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische MaRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemal den giltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WD" Anlagenkonfiguration 13 BWL-1

BWL-1 A, BWL-1 1

o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung
e Trennspeicher

e ein Heizkreis

e ein Mischerkreis

o Warmwasserbereitung

Heizkreis Mischerkreis
MaxTh []
VF
HKP 7N
WW Speicher €§ MKP ‘
3 WUV
HZ/WW . MM
Trennspeicher
AQ.‘SB
I SPF AB
= SAF
|
gb ZHP
Achtung:

Sammlertemperaturfiihler SAF
muss im Ricklaufbereich der
Weiche oder des Trennspeichers
montiert werden!

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliiftungen und sicherheitstechnische MaRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaR den glltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemldsungen zu entnehmen!
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Anlagenkonfiguration 13 BWL-1

BWL-1 A, BWL-1 1

o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung

e Trennspeicher

e ein Heizkreis

e ein Mischerkreis

e Solar - Warmwasserspeicher

e Erweiterung Solarkreis mit SM1

Solar - WW Speicher 3 Wuv
HZ/WW

A EB

HKP

Trennspeicher

>- SPF AB

) ZHP

Wichtiger Hinweis:

= SAF

SFK!

Heizkreis Mischerkreis
MaxTh L] ' DFG
VF i RLF

) 7 :
MKP | SKP

MM !

Erweiterungsmoglichkeiten

Achtung:
Sammlertemperaturfiihler SAF
muss im Ricklaufbereich der
Weiche oder des Trennspeichers
montiert werden!

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliiftungen und sicherheitstechnische Ma3nahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaR den gultigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WD" Anlagenkonfiguration 13 BWS-1

BWS-1

e Sole-/Wasser Warmepumpe
e Trennspeicher

e ein Heizkreis

e ein Mischerkreis

o Warmwasserbereitung

Heizkreis Mischerkreis
MaxTh [ ]
VF
HKP A\
WW Speicher €§ MKP ‘
MM
Trennspeicher

I SPF
= SAF

Achtung:
Sammlertemperaturfihler SAF
muss im Rucklaufbereich der
Weiche oder des Trennspeichers
BWS-1 montiert werden!

Bei BWS-1

ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und
Zubringer-/Heizkreispumpe
integriert

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische Mainahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaf den giiltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WD,' Anlagenkonfiguration 13 BWS-1

BWS-1

e Sole-/Wasser Warmepumpe

e Trennspeicher

e ein Heizkreis

e ein Mischerkreis

e Solar - Warmwasserspeicher

e Erweiterung Solarkreis mit SM1

W spF

SFK;
Heizkreis Mischerkreis E
MaxTh L] ' DFG
VF i RLF
ke ) 7 :
MKP . skp
Solar - WW Speicher MM i
Trennspeicher i

Erweiterungsmdglichkeiten

Achtung:
Sammlertemperaturfihler SAF
muss im Ruicklaufbereich der
Weiche oder des Trennspeichers
montiert werden!

BWS-1

Bei BWS-1

ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und
Zubringer-/Heizkreispumpe
integriert

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische Mafinahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaf den glltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WL IF

Anlagenkonfiguration 14 BWS-1

BWS-1 mit BKM

e Sole-/Wasser Warmepumpe

e Kiihimodul BKM

e Holzvergaserkessel BVG

e Schichtenspeicher BSP-W oder BSH

e Mischer-/ Kiihlkreis mit Mischermodul MM (max.7)
o Warmwasserbereitung

e Erweiterung Solarkreis mit SM1

WW
o]
| o
. BSP-W
[MspF
BWS-1

—I |.SAF

—

L I I I R -

Mischer-/ |

Kiihikreis 1 |

(MM1) !

Orpse

MaxTh [ i

VF

ke ()
MM @% RLF
I SKP

AIAB

-
= 3 WUV

1>FS HZ/Pool
> - I '
Bei BWS-1 > [%D. :
ist 3-Wege-Umschaltventil o) I I
Heizung/Warmwasser und 3 WUV
Zubringer-/Heizkreispumpe
integriert HZ/\WW

Kihlmodul

BKM

Wichtiger Hinweis:

DFG |

’ Erweiterungsmdglichkeiten

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische MalRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaf den glltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WLIF

Anlagenkonfiguration 14 BWS-1

BWS-1 mit BKM

e Sole-/Wasser Warmepumpe
o Kithimodul BKM

e Trennspeicher

e Mischer-/ Kiihlkreis mit Mischermodul MM (max.7)
o Warmwasserbereitung

WW Speicher

>- SPF

BWS 1

Trennspeicher

SAF
— "

Bei BWS-1

ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und
Zubringer-/Heizkreispumpe integriert

Wichtiger Hinweis:
In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische MaRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaf den giltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!

Mischer- /
Kuhlkreis 1
(MM1)
MaxTh []
VF
MKP ()
MM
B (optional)
4
A | AB
3 WUV
HZ/Pool r
Kihlmodul
BKM
Achtung:

Sammlertemperaturfihler SAF
muss im Ruicklaufbereich der
Weiche oder des Trennspeichers
montiert werden!
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WD" Anlagenkonfiguration 15 BWS-1

BWS-1 mit BKM

e Sole-/Wasser Warmepumpe

o Kithimodul BKM

e Trennspeicher

e Mischer-/ Kiihlkreis mit Mischermodul MM (max.7)
o Warmwasserbereitung

Mischer- /
. . Kuhlkreis
Heizkreis (MM1)
WW Speicher _©_ O
MaxTh []
VF
HKP
Trennspeicher QD MKP {‘\
>- SPF MM @%]_
o SAF B
. | S g |
A | AB
3 WUV
HZ/Pool
\
> 4
Kihimodul
BWS 1 BKM
Bei BWS-1
ist 3-Wege-Umschaltventil Achtung:
Heizung/Warmwasser und Sammlertemperaturfiihler SAF

Zubringer-Heizkrei integriert e )
uoringer-Heizkraispumps Infegria muss im Ricklaufbereich der

Weiche oder des Trennspeichers
montiert werden!

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische MalRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaf den glltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WD,' Anlagenkonfiguration 21 BWL-1

BWL-1 A, BWL-1 1

o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung

e Zusatzwiarmeerzeuger ZWE mit Wasserinhalt > 10 Liter (Freigabe liber A2)
e Schichtenspeicher BSP-W oder BSH

o Warmwasserbereitung

e Erweiterung Mischerkreis durch MM (Max.6)

e Erweiterung Solarkreis mit SM1

i 1
i 1
i 1
i 1
i 1
i 1
i a !
H 1
| Y ¥ i
i o x o !
1

H 1
i e
i )
X 3
P P 5
E -
1 'E
i L
i P
i ' c
i -
i N
1 =
H i O
: W
i 1
! c b o = ;
i k> X = i
i [\ = I
! = ;
!

1 1
i 1
i 1

=
o
0
[a1]
= . w L
= ®<% &
| [
>=
=2
AN B

>= AB
n 22 A MB
> =3
s @I AB
5 =
L
<€
.
Q
(7]
@
= 3
=8
E3
weo
;\—
N A

Wichtiger Hinweis:
In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische Mafinahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaR den gultigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemldsungen zu entnehmen!
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WD" Anlagenkonfiguration 21 BWS-1

BWS-1

e Sole-/Wasser Warmepumpe

e Zusatzwarmeerzeuger ZWE mit Wasserinhalt > 10 Liter (Freigabe liber A2)
o Schichtenspeicher BSP-W oder BSH

o Warmwasserbereitung

o Erweiterung Mischerkreis durch MM (Max.6)

e Erweiterung Solarkreis mit SM1

__________________________________________________________________________________

1 i
1 i
1 i
1 i
1 i
1 i
: i
i O w o !
1 [T .| X :
; 0 2} i
i i
: 5
N 1 -—
i X i s
N 1
i Z L8
1 N p—
i i S
i i €
N 1 [2])
! H (@]
! i g
1 i =
i i 2
1 N —_—
i i Q
1 i E
: o
N 1
: i
: F<EENTH o = i
E £ > X = !
i &) = i
i = i
1 i
1 i
: i
N 1
=
o
%)
m
| |
w L
= O & <
< %) %)
- -
S =
32
;\
o T
_A.B
> = AB
2| AHNB
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- > O’JE b=
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SE
£ = u £5
B =-08_‘_‘; c
0 ESES . B
7] [ S0 s =
S 11T 253E8¢
= £803 8z
-~ X
28 . b EENEES
€5 = S5L38%
Wo 2 2555558
I— =
=% =28t
THoN5gdg
ABERELE

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische Mafinahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaf den giltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemldsungen zu entnehmen!
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WD,' Anlagenkonfiguration 22 BWL-1

BWL-1 A, BWL-1 1

o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung

e Zusatzwiarmeerzeuger ZWE mit Wasserinhalt > 10 Liter (Freigabe iliber A2)
e Trennspeicher

e ein Heizkreis

o Warmwasserbereitung

ZWE mit

> 10 Liter Wasserinhalt
WW Speicher

Heizkreis

MM SPF :

HkP (D)

Trennspeicher

ZHP

= SAF
I—

Achtung:
Sammlertemperaturfihler SAF
muss im Rucklaufbereich der
Weiche oder des Trennspeichers
montiert werden!

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische Mafinahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaR den gultigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WL IF

Anlagenkonfiguration 22 BWS-1

BWS-1

e Sole-/Wasser Warmepumpe,

e Zusatzwarmeerzeuger ZWE mit Wasserinhalt > 10 Liter (Freigabe iliber A2)

e Trennspeicher
e ein Heizkreis
o Warmwasserbereitung

ZWE mit
> 10 Liter Wasserinhalt

MM

BWS-1

-
-
_I

WW Speicher

SPF

Trennspeicher

Heizkreis

_©_

Hkp ()

= SAF

Bei BWS-1

ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und
Zubringer-/Heizkreispumpe integriert
internes 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser

muss abgesteckt werden

Wichtiger Hinweis:

—

Achtung:
Sammlertemperaturfihler SAF
muss im Rucklaufbereich der
Weiche oder des Trennspeichers
montiert werden!

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische Mafinahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaf den giltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemldsungen zu entnehmen!

4800630_0811

87



WLIF

Anlagenkonfiguration 33 BWL-1

BWL-1 A, BWL-1 |

e Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung

e Zusatzwarmeerzeuger ZWE mit Wasserinhalt < 10 Liter (Freigabe liber A2)

e Trennspeicher
e ein Heizkreis
e Warmwasserbereitung

ZWE mit Wasserinhalt
<10 Liter *

RL VL

WW Speicher

>-SPF

3 WUV
HZ/WW

Heizkreis

_©_

Hkp ()

Trennspeicher

él
ZHP

j SAF

Achtung:
Sammlertemperaturfihler SAF
muss im Rucklaufbereich der
Weiche oder des Trennspeichers
montiert werden!

* Bei CGB-11,-20,-24 ist Kesselkreispumpe integriert.

Bei COB ist externe Kesselkreispumpe zusatzlich notwendig!

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische Mafinahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaf den glltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WD" Anlagenkonfiguration 33 BWS-1

BWS-1

e Sole-/Wasser Warmepumpe,

e Zusatzwarmeerzeuger ZWE mit Wasserinhalt < 10 Liter (Freigabe liber A2)
e Trennspeicher

e ein Heizkreis

o Warmwasserbereitung

WW Speicher
Heizkreis
ZWE mit Wasserinhalt —@—
<10 Liter *
m SPF
HKP (/)
RL VL
3 WUV
HZ/\WW
AmB Trennspeicher
I AB
= SAF
I |
Achtung:
BWS-1 Sammlertemperaturfihler SAF
muss im Ruicklaufbereich der
= Weiche oder des Trennspeichers
- montiert werden!

Bei BWS-1

ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und
Zubringer-/Heizkreispumpe integriert
internes 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser

muss abgesteckt werden

* Bei CGB-11,-20,-24 ist Kesselkreispumpe integriert.
Bei COB ist externe Kesselkreispumpe zusatzlich notwendig!

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische Mafinahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaf den gliltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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Anlagenkonfiguration 34 BWL-1

WLIF

BWL-1 A, BWL-1 |

o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung

e Zusatzwarmeerzeuger ZWE mit Wasserinhalt < 10 Liter (Freigabe liber A2)

e Schichtenspeicher BSP-W oder BSH

o Warmwasserbereitung
e ein Mischerkreis

e Erweiterung Mischerkreis durch MM (Max.6)

e Erweiterung Solarkreis mit SM1
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Anlagenkonfiguration 34 BWS-1

WL IF

BWS-1

e Sole-/Wasser Warmepumpe

e Zusatzwarmeerzeuger ZWE mit Wasserinhalt < 10 Liter (Freigabe liber A2)

e Schichtenspeicher BSP-W oder BSH

e Warmwasserbereitung
e ein Mischerkreis

o Erweiterung Mischerkreis durch MM (Max.6)

e Erweiterung Solarkreis mit SM1
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WLIF

Anlagenkonfiguration 35 BWL-1

BWL-1 A, BWL-11

o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung
e Zusatzwarmeerzeuger ZWE mit Wasserinhalt < 10 Liter (Freigabe liber A2)

e Trennspeicher
e ein Heizkreis

e ein Mischerkreis

o Warmwasserbereitung

ZWE mit < 10 Liter

Wasserinhalt *

WW Speicher

RL

VL

3 WUV
HZ/WWwW

AHNB

HKP ()

Trennspeicher

>- SPF

AB

Heizkreis

_©_

- SAF

Mischerkreis

MaxTh []
VF

MKP "‘

MM

I

Q) zrp

* Bei CGB-11,-20,-24 ist Kesselkreispumpe integriert.

Bei COB ist externe Kesselkreispumpe zuséatzlich notwendig!

Wichtiger Hinweis:

Achtung:

Sammlertemperaturflihler SAF

muss im Rcklaufbereich der
Weiche oder des Trennspeichers
montiert werden!

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische Mafinahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaR den gultigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WL IF

Anlagenkonfiguration 35 BWS-1

BWS-1

e Sole-/Wasser Warmepumpe

e Zusatzwarmeerzeuger ZWE mit Wasserinhalt < 10 Liter (Freigabe iliber A2)

e Trennspeicher

e ein Heizkreis

e ein Mischerkreis

o Warmwasserbereitung

ZWE mit < 10 Liter
Wasserinhalt * WW Speicher

AMNB

HKP () e O

Trennspeicher

e
RL VL >-SPF

AB

Heizkreis Mischerkreis

-O,.. 7O

MaxTh []
VF

MM

- SAF

BWS-1

Bei BWS-1 =l
ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und
Zubringer-/Heizkreispumpe integriert

1

) ZHP

internes 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser
muss abgesteckt werden

* Bei CGB-11,-20,-24 ist Kesselkreispumpe integriert.
Bei COB ist externe Kesselkreispumpe zusétzlich notwendig!

Wichtiger Hinweis:

Achtung:
Sammlertemperaturfiihler SAF
muss im Rucklaufbereich der
Weiche oder des Trennspeichers
montiert werden!

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische Mainahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaf den giiltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WD" Anlagenkonfiguration 41 BWL-1

BWL-1 A, BWL-1 1

o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung
e Erweiterung mit z.B. Holzvergaserkessel BVG

e Puffer

e Trennspeicher

e ein Heizkreis

o Warmwasserbereitung

Puffer ,
i ! WW Speicher
i BVG i ﬁ E1
E ! Heizkreis
g — MM SPF
i ! N
Erweiterungsmdglichkeiten VF
HKP QE
3 WUV
HZ/WW A
Trennspeicher
N p
AB | B
ml SAF
| —
Achtung:

Sammlertemperaturfihler SAF
muss im Rucklaufbereich der
Weiche oder des Trennspeichers
montiert werden!

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische Mafinahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaR den gultigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemldsungen zu entnehmen!
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WD" Anlagenkonfiguration 41 BWS-1

BWS-1

o Sole-/Wasser Warmepumpe,

e Erweiterung mit z.B. Holzvergaserkessel BVG
o Puffer

e Trennspeicher

e ein Heizkreis

o Warmwasserbereitung

o mmmmmm - Puffer

WW Speicher

m E’

Erweiterungsmdglichkeiten

BWS-1

Heizkreis

_©_

HKP ()

SPF

Trennspeicher

m| SAF

Bei BWS-1

ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und
Zubringer-/Heizkreispumpe integriert
internes 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser

muss abgesteckt werden

Wichtiger Hinweis:

Achtung:
Sammlertemperaturfihler SAF
muss im Ruicklaufbereich der
Weiche oder des Trennspeichers
montiert werden!

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische MaRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaR den gultigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WD" Anlagenkonfiguration 42 BWL-1

BWL-1 A, BWL-1 1

o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung
e Erweiterung mit z.B. Holzvergaserkessel BVG

o Puffer

o Reihenspeicher

e ein Heizkreis

o Warmwasserbereitung

CTTTT T G Puffer

i : WW Speicher
5 BVG E m E
E : Heizkreis
g — MM SPF 3
Erweiterungsmdglichkeiten B VvF ><
3 Wuv
HZ/WW | A
Reihenspeicher
ZHP 43

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische MaRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemal den guiltigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WD" Anlagenkonfiguration 42 BWS-1

BWS-1

e Sole-/Wasser Warmepumpe

e Erweiterung mit z.B. Holzvergaserkessel BVG
e Puffer

e Reihenspeicher

e ein Heizkreis

o Warmwasserbereitung

T G Puffer WW Speicher

Heizkreis

—_— MM SPF C
i

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Erweiterungsmdglichkeiten

Reihenspeicher

BWS-1

Bei BWS-1

ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und
Zubringer-/Heizkreispumpe integriert
internes 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser

muss abgesteckt werden

Wichtiger Hinweis:

In diesem Prinzipschema sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische MaRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemal den gultigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WD" Anlagenkonfiguration 51

Externe Anforderung / Steuerung Uin = 0...10V an Eingang SAF:
durch Gebdaudeleittechnik GLT
0V <= Uin <= 1V — Warmepumpe AUS
1V < Uin <= 5V — Verdichter EIN
5V < Uin <= 10V — Verdichter EIN + E-Heizung EIN (modulierend)
(Modulationsgrad = (Uin — 5V) * 20%/V )

Hinweise:
- AuBentemperaturfihler AF anschlieRen
- Elektro-Heizung aktivieren (WP090)
- Bivalenzpunkt auf Maximalwert stellen (WP091)
(nur bei Softwarestand kleiner FW1.30)
- min. Sperrzeit nach Verdichter-Abschaltung = 4 Minuten
- max. Anzahl Verdichter-Starts pro Stunde = 3 (TAB 2007) durch GLT sicherstellen

- wahrend Abtaubetrieb schaltet Ausgang A2, um der GLT den Abtaubetrieb anzuzeigen!

Betriebsart WW Ladung bei Die Betriebsart WW Ladung bei Anlagenkonfig. 51 kann durch Entfernung des Spei-

Anlagenkonfiguration 51 cherfiihler SPF, Durchfiihrung von Parameterreset und Neueinstellung der Anlagen-
konfiguration unterbunden werden.

BWL-1 A, BWL-1 |

o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung
e 0 - 10V Ansteuerung (am Eingang SAF)

3Wuv

I-AZ/WW j SPF
>4

ZHP

BWS-1

e Sole-/Wasser Warmepumpe
e 0 - 10V Ansteuerung (am Eingang SAF)

<-SPF

BWS-1

0-10V

e
Bei BWS-1

ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und
Zubringer-/Heizkreispumpe integriert

Wichtiger Hinweis:

In diesen Prinzipschemen sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische MaRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemafR den gultigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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Anlagenkonfiguration 52

Externe Anforderung / Steuerung
durch Gebaudeleittechnik GLT

A

Betriebsart WW Ladung bei
Anlagenkonfiguration 52

BWL-1 A, BWL-11

o Luft-/Wasser Warmepumpe fiir Innen- und Aussenaufstellung
e On - Off Ansteuerung (am Eingang SAF)

BWS-1

e Sole-/Wasser Warmepumpe

e On - Off Ansteuerung (am Eingang SAF)

Wichtiger Hinweis:

Externer potentialfreier Kontakt an Eingang SAF:

Offen — Warmepumpe AUS
Geschlossen — Verdichter AN

Hinweise:

- Auldentemperaturfiihler AF anschlielRen

- es erfolgt keine Zuschaltung der Elektro-Heizung (ausgenommen Frostschutz)

- min. Sperrzeit nach Verdichter-Abschaltung = 4 Minuten

- max. Anzahl Verdichter-Starts pro Stunde = 3 (TAB 2007) durch GLT sicherstellen
- wahrend Abtaubetrieb schaltet Ausgang A2, um der GLT den Abtaubetrieb anzuzeigen!

Die Betriebsart WW Ladung bei Anlagenkonfig. 52 kann durch Entfernung des Spei-
cherfihler SPF, Durchfiihrung von Parameterreset und Neueinstellung der Anlagen-
konfiguration unterbunden werden.

3WuUvV

HZIWW j SPF
>4

ZHP

<-SPF

BWS-1

On - Off
—

e
Bei BWS-1

ist 3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Warmwasser und
Zubringer-/Heizkreispumpe integriert

In diesen Prinzipschemen sind Absperrorgane, Entliftungen und sicherheitstechnische MaRnahmen nicht komplett
eingezeichnet. Diese sind gemaR den gultigen Normen und Vorschriften anlagenspezifisch zu erstellen.
Hydraulische und elektrische Details sind der Planungsunterlage Hydraulische Systemlésungen zu entnehmen!
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WD,' 38. Abkurzungen / Legende

Abkiirzungen / Legende 0-10V/On-Off - Eingang fiir externe Anforderung
3WUV HZ/PO - 3-Wege-Umschaltventil Heizung/Pool
3WUV HZ/WW - 3-Wege-Umschaltventil Heizung/Warmwasser

A1 - Parametrierbarer Ausgang 1

A2 - Parametrierbarer Ausgang 2

AF - AuBentemperaturfihler

BM - Bedienmodul

BR /BN - Braun

BK - Schwarz

BU - Blau

BKM - Bioline Kithimodul

BVG - Bioline Holzvergaserkessel

BWL-1 - Bioline Warmepumpe Luft

BWS-1 - Bioline Warmepumpe Sole

DFL HK - Heizkreisdurchfluss

DFG - DurchfluRgeber

E1 - Parametrierbarer Eingang 1

eBus - eBus-Bussystem

EEQ - Externe Energiequelle

eHz - Elektro-Heizung

ESM - Externe Stérungsmeldung

EVU - Eingang fir Sperrung durch Energieversorger
GTS - Gerate Type Stecker (Parameterstecker)
GLT - Gebaudeleittechnik

GY - Grau

HCM - Regelungsplatine in WPM-1

HK 1 - Heizkreis 1

HKP - Heizkreispumpe

HP - Heizperiode

HPM - Regelungsplatine in Steuereinheit BWL-1 / BWS-1
HZ - Heizung

JAZ - Jahresarbeitszahl

MaxTh - Maximalthermostat

MK 1 - Mischerkreis 1

MKP - Mischerkreispumpe

MM - Mischermotor oder Mischermodul

PKP - Primarkreispumpe

Pool - Schwimmbadladebetrieb

PWM - PWM-Ansteuerung der ZHP

RL - Riicklauf

RLF - Ricklauftemperaturfiihler

RT - Raumthermostat

SO - SO-Schnittstelle fiir Stromzahler-Impulssignal
SAF - Sammlerricklauftemperaturfihler

SFK - Kollektortemperaturfiihler (Solaranlage)

SFS - Speichertemperaturfiihler (Solaranlage)

SKP - Solarkreispumpe

SM1 - Solarmodul 1

SOP - Solekreispumpe

SPF - Speichertemperaturfihler

TAZ - Tagesarbeitszahl

UPM - Lifter- oder Pumpendrehzahl

VF - Vorlauftemperaturfiihler

VL - Vorlauf

VT - Vortag

WPM-1 - Warmepumpenmanager

ww - Warmwasser

WWP - Warmwasserpumpe bzw. WWSpeicherladepumpe
ZHP - Zubringer-/Heizkreispumpe (Geratepumpe)
Zirk - Zirkulationstaster oder Zirkulationspumpe (Zirkomat)
Zirk100 - Zirkulationspumpe 100% (Dauerbetrieb)
Zirk20 - Zirkulationspumpe 20% (2 Min. ein, 8 Min. aus)
Zirk50 - Zirkulationspumpe 50% (5 Min. ein, 5 Min. aus)
ZP - Zirkulationspumpe

ZWE - Zusatzwarmeerzeuger
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WD‘, 39. Pufferspeicher

Pufferspeicher SPU-1 Pufferspeicher SPU-1-200
stehender Pufferspeicher mit Warmedammung,
geeignet als Trennspeicher oder Reihenspeicher

I
J
— N
] [T
H oG
] D
] 1] T -
j |
A
S L
}
K

Pufferspeicher Typ | SPU-1 200
Speicherinhalt Ltr. 200
Anschluss Amm 256
Tauchhilse Fuhler / Thermostat B mm 358
Anschluss ( E-Heizung ) C mm 460
Anschluss / Thermometer / Fiihlerleiste D mm 910
Hohe ohne Warmedammung / Entliftung G mm 1114
Hohe mit Warmedammung H mm 1140
Durchmesser mit Warmedammung I mm 610
Durchmesser ohne Warmedammung J mm 500
Entleerung K mm 85
max. Betriebsdruck bar 3
max. Betriebstemperatur °C 95
Heizwasseranschlisse (4 Stlick) IG 1z
Elektrozusatzheizung IG 175"
Fahler / Thermostat IG Z3
KFE-Hahn IG Z3
Entliftung / Sicherheitsventil IG 1°
Gewicht kg 43
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40. Warmwasserspeicher

Warmwasserspeicher SEW-1

Warmwasserspeicher SEW-1-300

spezialemailliert, bis ca. 14 kW Heizleistung, hocheffizienter
Glattrohrwarmetauscher mit Doppelwendel ca. 3,5 m? Heizflache
fur komfortable Warmwasserbereitung.

Warmedammung aus PU-Hartschaum, Schutzanode.

Warmwasserspeicher SEW-1-400

Spezial-emailliert, bis ca. 20 kW Heizleistung, hocheffizienter
Glattrohrwarmetauscher mit Doppelwendel ca. 5,1 m? Heizflache
fur komfortable Warmwasserbereitung.

Warmedammung aus PU-Hartschaum, Schutzanode.

Warmwasserspeicher Typ SEW-1 300 400
Speicherinhalt Ltr. 288 375
Kaltwasseranschluss Amm 55 55
Rucklauf Heizung Bmm| 222 222
Tauchhiilse C mm 656 791
Zirkulation D mm 786 921
Vorlauf Heizung / Solar E mm 886 1156
Warmwasseranschluss Fmm| 1229 1586
Elektrozusatzheizung (opt.) Gmm| 912 1174
Thermometeranschluss Hmm| 1069 1426
Gesamthohe Imm| 1310 1660
Durchmesser mit Ddmmung Jmm| 705 705
Wartungsflansch L mm 277 277
Primér-Heizwasser bar/°C| 10/110 | 10/110
Sekundar-Brauchwasser bar/°C| 10/95 | 10/95
Kaltwasseranschluss RP Uz Uz
Rucklauf Heizung IG 174" 14"
Zirkulation IG 2 2
Vorlauf Heizung IG 174" 14"
Warmwasseranschluss RP 1%a" 1%a"
Warmetauscherflache m? 3,5 51
Warmetauscherinhalt Ltr. 27 39
Gewicht kg 134 185
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41. Solar-Warmwasserspeicher

Solar-Warmwasserspeicher

SEM-1W-360

Solar-Warmwasserspeicher SEM-1W-360
spezialemailliert, bis ca. 13 kW Heizleistung, hocheffizienter

Glattrohrwarmetauscher mit Doppelwendel ca. 3,2 m? Heizflache
fir komfortable Warmwasserbereitung.
Zusatzlicher hocheffizienter Glattrohrwarmetauscher mit

Doppelwendel ca. 1,3 m? Heizflache

flr Solarnutzung bis ca. 6,0 m? Kollektorflache,
Warmedammung aus PU-Hartschaum, Schutzanode.

=

E—\ul I

I N
D[
6 T B
J

T RS

L XLt B[

l 2|

— A

Solar-Warmwasserspeicher Typ SEM-1W 360
Speicherinhalt Ltr. 360
Kaltwasseranschluss A mm 55
Rucklauf Heizung / Solar B mm 606 / 221
Speicherfiihler Heizung / Solar C mm 965 / 385
Zirkulation D mm 860
Vorlauf Heizung / Solar E mm 1146 / 470
Warmwasseranschluss F mm 1526
Elektrozusatzheizung (opt.) G mm 540
Thermometeranschluss H mm 1400
Gesamthohe I mm 1630
Durchmesser mit Dammung J mm 705
Wartungsflansch L mm 277
Primar-Heizwasser bar/°C 10/ 110
Sekundar-Brauchwasser bar/°C 10/95
Kaltwasseranschluss RP 14"
Ruicklauf Heizung IG 1%
Zirkulation IG 2
Vorlauf Heizung IG 174"
Warmwasseranschluss RP 174"
Warmetauscherflache Heizung m? 3,2
Warmetauscherflache Solar m? 1,3
Warmetauscherinhalt Heizung Ltr. 27
Warmetauscherinhalt Solar Ltr 11
Gewicht kg 182
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WD,' 42. Puffermodul CPM-1-70

Puffermodul Das Puffermodul CPM-1-70 ist in Abmessungen und Design auf das Wolf-
CPM-1-70 Warmepumpenprogramm abgestimmt und damit variabel kombinierbar.

CPM-1-70 ist anschlussfertig als Trennspeicher oder Reihenspeicher insbe-
sondere fur Luft-/Wasserwarmepumpen BWL-1 zur optimalen Abtauung des
Verdampfers konzipiert.

W ' Als Trennspeicher angeschlossen ist die Zusatzfunktion einer hydraulischen
Weiche gegeben.

i Im Gehause bereits eingebaut und anschlussfertig verrohrt sind eine Hoch-

effizienz-Heizkreispumpe Klasse A und ein Dreiwege-Umschaltventil zur
Warmwasserladung.
Im Puffermodul CPM-1-70/7 ist eine Hocheffizienz Heizkreispumpe Klasse A
mit einer Forderhéhe von max. 7m eingebaut.

—_— Bei Typ CPM-1-70/8 ist eine Hocheffizienz Heizkreispumpe Klasse A mit 8m
Foérderhohe eingebaut.
Die PU-Hartschaumdammung garantiert geringste Abstrahl-, bzw. Bereit-
schafts-Warmeverluste.
Eine bereits vorinstallierte und warmegedammte Sicherheitsgruppe zur
bauseitigen Montage liegt bei.

Technische Daten

Pufferspeicher Typ CPM-1-70/7 | CPM-1-70/8
Speicherinhalt I 70
Riicklauf Heizung / Solar B mm 225/-
Speicherflihler Heizung / Solar | C mm 225/-
] Vorlauf Heizung / Solar E mm 352/-
1 Gesamthdhe | mm 740
Durchmesser mit Dammung J mm 600
" Gehdausebreite / -tiefe mm 600 x 650
—T Kippmal} mm 925
T b Priméar-Heizwasser bar/°C 3/95
'f f L Kaltwasseranschluss R 23
Rucklauf Heizung / Solar G 17%°AG/-
Vorlauf Heizung / Solar G 1% "AG /-
Speicherfiihler G (IG) iz
Gewicht kg 61 | 62
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43. Warmwasserspeicher CEW-1-200

Warmwasserspeicher
CEW-1-200

@]
k|—4>‘

Innenbeheizter Warmwasserspeicher CEW-1-200.

Speicherbehalter aus Stahl mit Korrosionsschutz durch Spezial-Emaillierung
der Behalterinnenwand nach DIN 4753. Zusatzlicher Korrosionsschutz durch
Magnesium-Schutzanode.

Warmwasserspeicher zur Trinkwassererwarmung in Verbindung mit einer
Warmepumpe.

Geeignet fir Anlagen nach DIN 1988, EN 12828 und DIN 4753.
Abmessungen und Design sind auf das Wolf-Warmepumpenprogramm ab-
gestimmt und damit variabel kombinierbar.

Das Gehause ist flr hohe Tragfahigkeit ausgelegt damit eine Sole-/Wasser-
pumpe BWS-1 auf den CEW-1-200 montiert werden kann.

Mit dem hocheffizienten Glattrohrwarmetauscher mit Doppelwendel ist der
Warmwasserspeicher fur eine komfortable Warmwasserbereitung
ausgestattet.

Die PU-Hartschaumdammung garantiert geringste Abstrahl-, bzw. Bereit-
schafts-Warmeverluste.

Technische Daten

CEW-1-200

Warmwasserspeicher Typ CEW-1-200
Speicherinhalt | 180
Speicherdauerleistung

t 80/60°C —» t_ 10/45°C kW -1/ 20/490
Leistungskennzahl (Heizung) | NL60 2,9
Leistungskennzahl (Heizung) | NL50 1,3
Aufheizzeit 10 kW — 10-50°C | min 51
Kaltwasseranschluss Amm 90
Rucklauf Heizung / Solar B mm 222]-
Speicherfihler Heizung / Solar | C mm 590/-
Zirkulation D mm 697
Vorlauf Heizung / Solar E mm 797/-
Warmwasseranschluss F mm 1194
Gesamthdhe | mm 1270
Durchmesser mit DAmmung J mm 600
Gehdausebreite / -tiefe mm 600 x 650
Wartungsflansch L mm 324
Kippmal} mm 1395
Primar-Heizwasser bar/°C 3/95
Sekundar-Brauchwasser bar/°C 10/95
Flanschinnendurchmesser mm DN 110
Kaltwasseranschluss R 1¢
Ricklauf Heizung / Solar G 1%"AG /-
Zirkulation G % AG
Vorlauf Heizung / Solar G 17%°AG/ -
Warmwasseranschluss R 1
Schutzanode (isoliert) G (IG) 17"
Elektrozusatzheizung G (IG) 174"
Speicherfihler G (IG) iz
Warmetauscherflache m? 2,3/-
Heizung / Solar

Warmetauscherinhalt I 171/-
Heizung / Solar

Gewicht kg 147
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44. Kihimodul BKM

Kithimodul BKM

» Kuhlmodul zur passiven Kihlung mit Sole/Wasser-Warmepumpe BWS-1-06/08/10/12/16

» Nutzung kihler Temperaturen des Erdreichs im Sommer mittels Erdsonden (Tiefenbohrung)

» Gulnstigste und umweltfreundlichste Kiihimethode, da kein Kompressorbetrieb erforderlich
+ Hohe Ubertragungsleistung durch groe Warmetauscherflache

Einbaubeispiel Kiihimodul BKM

Taupunktwachter Kithimodul BKM
zur Vermeidung von Kondenswasserbildung

Kihimodul Typ BKM
Héhe mm 375
Breite mm 498
Tiefe mm 185
Gewicht kg 16
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WD" 44. Kihimodul BKM

Technische Daten Nennkihlleistung kw |19
bei B5 / W20 (2,3 m3/h - 1,9 m3/h)
Kuhlleistung, wenn Wéarme- und Kaltequelle
fur Heizen ausgelegt wurde:
mit BWS-1-06 kW ca.2
mit BWS-1-08 kW ca.3
mit BWS-1-10 kW ca.3
mit BWS-1-12 kW ca. 4
mit BWS-1-16 kW ca.5
Hohe mm 401
Breite mm 498
Tiefe mm 188
Gewicht kg 15
Gewindeanschlusse:
Heizung Eintritt, AuRengewinde G 11/4%
Heizung Austritt, Aulengewinde G 11/4*
Sole Eintritt, Innengewinde Rp 11/4*
Sole Austritt, Innengewinde Rp 11/4*
Max. zulassiger Druck Heiz-/Klhlkreis bar 3
Max. zulassiger Druck Solekreis bar 3
Druckverlust Heiz-/Klihlkreis bei 1,9 m3/h mbar | 43
Druckverlust Solekreis im Kiihlbetrieb bei 2,3 m3/h mbar | 90
Druckverlust Solekreis im Heizbetrieb bei 2,3 m3/h mbar | 37
Zul. Temperaturbereich Heiz-/Kiihlkreis °C 5-110
Zul. Temperaturbereich Solekreis im Kihlbetrieb °C 5-25
Zul. Temperaturbereich Solekreis im Heizbetrieb °C 2-25
Leistungsaufnahme VA 0-5

Far Erdkollektoren (Flachenkollektoren) ist das Kihlmodul nicht zugelassen,
da bei unglnstiger Bodenbeschaffenheit die Gefahr einer Austrocknung des
Erdreichs besteht. Dies fiihrt dazu das der Kontakt zum Kollektor verloren
geht.
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44. Kihimodul BKM

Druckverluste vom Kiihimodul BKM

Druckverluste [mbar]

160
140 /
120 //
[Solekreis im Kiihlbetrieb| /,
100 =
/’|Heiz-/KUhIkreis [
Y. //
80
/ //
60 / P A
40 ////// T
/
Solekreis im Heizbetrieb
20 /l//ﬁ// | |
///ﬁ/
0 ..-==Ey=—5__///
0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Restforderhohe Solekreis mit Kiihimodul BKM bei 0°C Soletemperatur

Restforderhohe mbar
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Volumenstrom [m?h]
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WD" 45. Forderhohe 7m / 8m Pumpe

Forderhohe 7m Pumpe (Typ CPM-1-70/7)

700

600 ~—

500 \
400 \

300

Forderhohe in mbar

200
100
0

0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Volumenstrom m?h

Forderhéhe 8m Pumpe (Typ CPM-1-70/8)
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780 — \
760 \
i \

720 \

700
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Volumenstrom m?h
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WD" 46. Restforderhohe - BWS-1-06 bis BWS-1-16

Restforderhohe Heizkreis BWS-1-06 bis BWS-1-16

Restforderhéhe Solekreis BWS-1-06 bis BWS-1-16 bei 0°C Soletemperatur

Restforderhohe mbar

Restférderhohe mbar
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47. Druckverlust Heizkreis /
3-Wegeumschaltventil

Druckverlust 3-Wegeumschaltventil
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48. Begriffe und Erlauterungen

Abtauen

Beseitigen eines Reif- oder Eisansatzes am Verdampfer der
Luft|Wasser-Warmepumpe durch Warmezufuhr. Bei Wolf-
Warmepumpen erfolgt die Abtauung bedarfsgerecht durch den
Kéltekreislauf und sichert damit permanent hohe Energieeffizi-
enz, bzw. Wirkungsgrad.

Arbeitsmedium
Spezieller Begriff fur Kaltemittel in Warmepumpen-Anlagen.

Bivalenztemperatur
AulRentemperatur, ab der ein zweiter Warmeerzeuger einge-
schaltet wird.

copP
Das Verhaltnis der Heizleistung zur effektiven Leistungsauf-
nahme der Warmepumpe (Messung nach EN 14511).

Enthalpie

Definitionsgemaf} die Summe von innerer Energie und Ver-
drangungsarbeit. Bei Berechnungen wird immer die spezifische
Enthalpie (kJ/kg) verwendet.

Expansionsventil
Bauteil der Warmepumpe zwischen Verflussiger und Verdamp-
fer zur Absenkung des Verflissigungsdruckes auf den der

Verdampfungstemperatur entsprechenden Verdampfungsdruck.

Zusatzlich regelt das Expansionsorgan die Einspritzmenge des
Arbeitsmediums in Abhangigkeit von der Verdampferbelastung.

Fiillmenge
Die Masse des Kaltemittels im Warmepumpenkreislauf.

Heizleistung
Die Heizleistung ist die von der Warmepumpe abgegebene
Nutzwarmeleistung.

Jahres-Arbeitszahl (JAZ)

Die Jahresarbeitszahl ist die innerhalb eines Jahres von der
Warmepumpe abgegebene Warmemenge im Verhaltnis zur
zugefihrten elektrischen Arbeit. Die Jahres-Arbeitszahl ist ein
Malfistab fiir die Effizienz einer Warmepumpenanlage.

Jahres-Aufwandszahl
Die Jahres-Aufwandszahl ist der Kehrwert Jahres-Arbeitszahl.

Kalteleistung
Warmestrom, der durch den Verdampfer einer Warmepumpe
entzogen wird.

Kaltemittel

Stoff mit niedriger Siedetemperatur, der in einem Kreisprozess
durch Warmeaufnahme verdampft und durch Warmeabgabe
wieder verflissigt wird.

Kreisprozess

Sich standig wiederholende Zustandsanderungen eines Ar-
beitsmediums durch Zufuhr und Abgabe von Energie in einem
geschlossenen System.

Leistungszahl

Quotient aus Heizleistung und Verdichter-Antriebsleistung. Die
Leistungszahl kann nur als Momentanwert bei einem definitiven
Betriebszustand angegeben werden. Da die Heizleistung stets
groRer ist als die Verdichter-Antriebsleistung, ist die Leistungs-
zahl immer > 1.

Nutzungsgrad
Quotient aus genutzter und dafur aufgewendeter Arbeit bzw.
Warme.

Sole

Frostsicheres Gemisch aus Wasser und Frostschutzkonzentrat
auf Glykol-Basis fiir den Einsatz in Erdwarmekollektoren oder
Erdwarmesonden bei Sole|Wasser-Warmepumpen.

Sperrzeit

Beim Einsatz einer Warmepumpe kann haufig ein kosten-
glnstiger Warmepumpentarif genutzt werden. Dabei kann,
nach den bundesweit geltenden Sondertarifbestimmungen, die
Warmepumpe fiir 3 x 2 Stunden am Tag durch das Elektro-Ver-
sorgungs-Unternehmen gesperrt werden. Dieses wird durch die
Elektroversorger unterschiedlich gehandhabt.

Tages-Arbeitszahl (TAZ)

Die Tages-Arbeitszahl ist die innerhalb eines Tages von der
Warmepumpe abgegebene Warmemenge im Verhaltnis zur
zugefihrten elektrischen Arbeit. Die Tages-Arbeitszahl ist ein
MafRstab fir die Effizienz einer Warmepumpenanlage.

Taupunkt

Luftzustand, bei dem die Luft keinen Wasserdampf mehr auf
nehmen kann (100 % r. F. Sattigung). Wird bei diesem Zustand
die Lufttemperatur weiter gesenkt, kommt es zur Schwitzwasser-
bildung.

Verdampfer

Warmeaustauscher einer Warmepumpe, in dem ein Warme-
strom durch Verdampfen eines Arbeitsmediums der Warmequel-
le entzogen wird.

Verdichter
Komponente einer Warmepumpe zum Komprimieren eines
Arbeitsmediums.

Verfliissiger

Warmeaustauscher einer Warmepumpe, in dem ein Warme-
strom durch Verflissigung eines Arbeitsmediums an den War-
metrager abgegeben wird.

Volumenstrom
Volumenstrom ist die Bezeichnung fiir Luftmenge oder Luftleis-
tung in raumlufttechnischen Systemen.

Vorlauftemperatur

Mit der Vorlauftemperatur bezeichnet man die Temperatur des
einem System zugefuhrten warmeubertragenden Mediums (z.
B. Wasser). Die Temperatur des aus dem System flieRenden
Mediums nennt man dementsprechend Riicklauftemperatur.

Warmepumpe

Maschine, die einen Warmestrom bei niedriger Temperatur
aufnimmt (kalte Seite) und mittels Energiezufuhr bei hdherer
Temperatur wieder abgibt (warme Seite). Bei Nutzung der ,kalten
Seite” spricht man von Kiihimaschinen, bei Nutzung der ,war-
men Seite” von Warmepumpen.

Warmequelle
Medium, dem mit der Warmepumpe Warme entzogen wird.

Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad ist das Verhaltnis von abgefiihrter Leistung zu
zugefihrter Leistung. Ein hoher Wirkungsgrad bedeutet geringe
Verluste und eine besonders gute Ausnutzung der zugefiihrten
Energiemenge.

Zusatzenergie
Energie, die zum Betrieb von Zusatzeinrichtungen notwendig ist.
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49. Formelsammlung

Warmemenge
Q=mec-(t,-t)

Warmemenge [Wh]

Wassermenge [kg]

Spezifische Warme [1,163 Wh/kgK]
Kaltwasser - Temperatur [°C]
Warmwasser - Temperatur [°C]

© 30

—~

N

Warmeleistung

Q=A+k*AS

Warmeleistung [W]

Flache [m?]
Warmedurchgangszahl [W/m?K]
9 Temperaturdifferenz [K]

>>x>0

k - Zahl
= ; 1
Q A a,
k k- Zahl [W/m2K]
a,  Wéarmeubergangskoeffizient,innen[W/m?K]
a, Warmeibergangskoeffizient,auRen[W/mK]
A Warmeleitfahigkeit [W/mK]

Anschlussleistung

mece(t,+t)

Ten

Anschlussleistung [W]
Wassermenge [kg]

spezifische Warme [Wh/kgK]
Kaltwasser - Temperatur [°C]
Warmwasser - Temperatur [°C]
Aufheizzeit [h]

Wirkungsgrad

5 4yt~ 03 T

Kanalnetzkennlinie
Ap,

(=)
Ap, \V,

Ap, Druckdifferenz [Pa]
Ap, Druckdifferenz [Pa]
V, Volumenstrom [méh]
V, Volumenstrom [m3/h]

Aufheizzeit

mece(t,+t)

Pen

Aufheizzeit [h]

Wassermenge [kg]

spezifische Warme [1,163 Wh/kgK]
Kaltwasser - Temperatur [°C]
Warmwasser - Temperatur [°C]
Anschlussleistung [W]
Wirkungsgrad

3 Oyt o0 3+

Druckverlust

Ap=LsR+Z

Druckdifferenz [Pa]
Rohr-Reibungswiderstand

Rohrlange [m]

Druckverlust der Einzelwiderstéande [Pa]

-
N ;U%

Einzelwiderstinde
G
Z=3ze¢ —oV?
2

Widerstandsbeiwert

(Der Widerstandsbeiwert “Z* kann nach
der Summe “z" und der Geschwindigkeit
im Rohrnetz aus Tabellen entnommen
werden.)

Dichte

v Stromungsgeschwindigkeit [m/s]

o

Heizlast - Giberschlédgig

B

QN=—a

250

Mischwassertemperatur

(m,et)+(m, e t)
m m1 © m2

Mischwasser - Temperatur [°C]
Kaltwasser - Temperatur [°C]
Warmwasser - Temperatur [°C]
Kaltwassermenge [kg]
Warmwassermenge [kg]

3 3o

N

Mischwassermenge

o m2°(tz+t1)

m t et
Mischwassermenge [kg]
Kaltwassermenge [kg]
Warmwassermenge [kg]
Mischwasser - Temperatur [°C]
Kaltwasser - Temperatur [°C]
Warmwasser - Temperatur [°C]

s"333

—~ o~ _—~
N

Warmwassermenge

mm ° (tm + t1)

m.=
2 t, et

Mischwassermenge [kg]
Kaltwassermenge [kg]
Warmwassermenge [kg]
Mischwasser - Temperatur [°C]
Kaltwasser - Temperatur [°C]
Warmwasser - Temperatur [°C]

st 33 3

N

Heizlast - liberschlagig nach dem
Olverbrauch

_ Ba °n .Hu
N
bVH
Q, Heizlast [kW]
jéhrlicher Olverbrauch [I]
Durchschnittlicher Verbrauch der letzten
funf Jahre, abzlglich 75 Liter Ol pro
Person fir die Warmwasser-Erwarmung

a

n  Jahres-Nutzungsgrad (n = 0,7)
H, Heizwert des Heizdls (10 kWh/l)
b,,, Vollbenutzungsstunden (Mittelwert 1800h/a)
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50. Erfassungsbogen fur eine
Warmepumpenanlage

An: Wolf GmbH zu Hd.

Bauvorhaben
Kunde:

Name:

Fachhandwerker / Firmenstempel

Strasse:

PLZ/Ort:

Telefon:

] Angebot

L] Beratung

Wouschtermin:

Einsatz der Warmepumpe / Anwendung

Art der Warmepumpe

O Luft/Wasser-Warmepumpe Innenaufstellung

O Luft/Wasser-Warmepumpe Aussenaufstellung

O Sole/Wasser-Warmepumpe

[ Einfamilienhaus [ Neubau
] Modernisierung

Standort Warmepumpe

PLZ Ort
Heizung

Beheizte Wohnflache in m2

[] Erdkollektor [ Erdsonde
Entzugsleistung: W/m?2 W/m
freie verfligbare Grundstlcksflache m?

(keine Versiegelung, Bebauung mdglich)

Normaufientemperatur (°C)

nach EN 12831

Heizlast Gebaude (kW)

nach EN 12831

Betriebsweise der Warmepumpe

oder Uberschlagig nach:

[ Monovalent (ausschliesslich mit der Warmepumpe)

L] Monoenergetisch (mit einem Elektroheizstab)

1 Bivalent: L zweiter Warmeerzeuger (Ol/Gas)
L] Solaranlage
Holzkessel

Fragen zum Energieversorger (EVU)

Sperrzeiten des Energieversorgers in Verbindung mit der
Heizungswarmepumpe

Name des Energieversorgers

Heizdlverbrauch: Liter/Jahr
Gasverbrauch: m?3/Jahr
Flussiggasverbrauch: Liter/Jahr
Spezifischer Warmebedarf: W/m?2
] FuRboden-/Wandheizung:
Auslegungstemperatur VL/RL: / °C
| Radiator/Heizkorperheizung:
Auslegungstemperatur VL/RL: / °C
] Sonstige Systeme: VL/RL: / °C
[_] Anzahl Heizkreise: MK, HK

[ ] Keine Sperrzeiten ] 1x2 Stunden

] Heizkreise mit Thermostatventile, Zonenregelung

| 2x2 Stunden ] 3x2 Stunden

L] sonstige Sperrzeiten

Sonderanwendungen

[_] schwimmbad

Tarife fur Einspeisung/Stromversorgung der Warmepumpe

Warmwasserbereitung

Anzahl der Personen

| Warmwasserbereitung mit der Warmepumpe

] Warmwasserbereitung erfolgt durch

[ erhdhter Warmwasserbedarf

] Zahlergebiihr
L] Niedertarif in Cent
| Hochtarif in Cent

Unterschrift
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Energiesparen und Klimaschutz serienmdBig

Das umfassende Gerédtesortiment des Systemanbieters Wolf bietet bei Gewerbe- und Industriebau, bei Neubau sowie bei
Sanierung/Modernisierung die ideale L6sung. Das Wolf Regelungsprogramm erfiillt jeden Wunsch in Bezug auf Heizkomfort.
Die Produkte sind einfach zu bedienen und arbeiten energiesparend und zuverldssig. Photovoltaik- und Solaranlagen lassen sich
in kiirzester Zeit auch in vorhandene Anlagen integrieren. Wolf Produkte sind problemlos und schnell montiert und gewartet.

Wolf GmbH, Postfach 1380, 84048 Mainburg, Tel.: 0 87 51 [ 74-0, Fax: 0 87 51 [ 74-1600, Internet: www.wolf-heiztechnik.de

J Die Kompetenzmarke flir Energiesparsysteme w

W Brofiy For Qesstin

Art.Nr. 4800630
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